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A.

2.1

Safzung

Auf Grund des § 10 Abs. 1 des Baugesetzbuchs (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom
3. November 2017 (BGBI. I S. 3634), zulefzt getindert durch Artikel 2 des Geselzes vom 4. Januar 2023
(BGBI. 2023 | Nr. 6), hat die Gemeinde Marklkofen folgende Safzung beschlossen:

Bebauungsplan ,SO Emeuerbare Energien Solarpark Leiten®

§1
Geltungsbereich

Die Grundsftcke Flurnummer 1179 (T) und 1186 (T) der Gemarkung Poxau bilden den Gellungsbereich
dieser Safzung. Die genaue Abgrenzung ergibt sich aus dem beigeflUgten Lageplan M 1:1.000 (Anlage
01) vom 10.10.2023. Der Lageplan mif seinen planlichen Festsefzungen ist Bestandeil dieser Safzung.

§2
Zuléssigkeir von Vorhaben

(1) Innernalb derin § 1 festgelegten Grenzen richter sich die planungsrechtliche
Zuléissigkeit von Vorhaben (§ 29 BauGB) nach § 30 Abs. 1 BauGB.,

(2) Der Gellungsbereich wird als Sonsfiges Sondergebiel mif Zweckbesfimmung
"Solarenergie” nach § 11 BauNVO ausgewiesen.

(3) Folgende Anlagen sind zuléissig:
- Solarmodule

- Trafo-/Wechselrichtergebdude
- Bafteriespeichergebdude
- Einzéunung

§3
Textliche Festsefzungen
Bauplanungsrechtliche Fesfsetzung
§ 12 Abs. 30 BauGB i.V.m. § 9 Abs. 2 BauGB
GemdB § 12 Abs. 3a BauGB iV.m. § 9 Abs. 2 BauGB wird fesfgeselz, dass im Rahmen der
festgeselzten Nufzungen nur solche Vorhaben zulGssig sind, zu deren Durchfihrung sich der
Vorhabenirager im Durchftihrungsvertrag verpflichrer. Anderungen des DurchfUihrungsvertirages oder der

Abschluss eines neuen DurchfUhrungsvertrages in beiderseiigem Einvernehmen der Verragspariner
sind im Rahmen der Festsefzungen des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes zuldssig

Gestaltung der baulichen Anlagen:
(Fesfsefzungen gemdaB § 9, Abs. 4 BauGB und Art. 81 BayBO)

Gestallung der baulichen Anlage:

a) Gestallung des Trofogebdudes:
e Das Trafogebdude darf innerholb des Baufensters bis zu einer Grundfliche von max. 10 m?
errichrer werden
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Das Balteriespeichergebdude kann innerhalb des Baufensters bis zu einer Grundflche von
max. 20 m? errichtel werden

Gebdudehohe max. 2,80 m ab Urgelénde

Das Gebaude ist vorzugsweise mif einem Flachdach als Grindach auszufuhren,

Die AuBenwdnde des Gebdudes sind als verpulzte Wande mif gedeckien

Farben herzustellen, oder als unbehandele, naturforbene Holzfassade.

b) Aufstnderung der Solar-Freianlage:

Aufstanderungen von Solarfischen sind aus Mefall herzustellen. Die Grindung
hat mit Rammfundamenten zu erfolgen.

zwischen den Modulreihen mind. 3 m breife besonnfe Streifen

Modulabstand zum Boden mind. ©,8 m

Eine Beleuchtung der Anlagen isf verboten

¢) Lichtimmissionen:

PV-Module sind so zu errichfen und zu befreiben, dass keine Gefahren, erhebliche Nachteile
oder erhebliche Belasfigungen infolge  Lichteinwirkungen durch  Lichireflexionen  und
Blendwirkungen fUr die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft auffreten. Bei der Bauausfuhrung
der Photovoliaikanlage ist durch geeignete MaBnahmen sicherzustellen, dass es zu keiner
Blendwirkung auf Verkehrswege kommi. Hierzu ist zwingend das Blendgufaochten des
IngenieurbUros IBT 4Light GmbH aus Furth (Anlage ©07) zu beachten und enfsprechend
umzuselzen.

2.2  Werbeanlagen:

Esist nur 1 Werbeanlage zuldssig.

Die Werbeanlage ist nur als Informationstafel zulassig.

Die Ansichfsfldche vome darf max. 1,0 m? beltragen.
Leuchfreklamen, grelle Farben und Wechsellicht sind unzuléissig.

2.3 Aufschuftungen, Abgrabungen

Der nafurliche Gelandeverlauf ist zu erhalen.

Aufschiffungen und Abgrabungen sind bis zu einer max. Hohenabweichung vom nattrlichen
Geléndeverlauf von 1,0 m zuldssig, sowelt sie zur Aufstellung des Trafoh&uschens erforderlich
sind. Ubergdnge zwischen Auffillungen und Abgrabungen und der natlrlichen
Geléndeoberfléche sind dann als Béschungen mit Neigung 1:1 herzustellen.

2.4 Einfriedungen

Einfriedungen sind als Stabgiffer- oder Maschendrahiz&une mir einer Hohe von

max. 2,0 m und einem Ubersieigschuz  zulssig.  In - Bereichen in denen
SichfschutzmaBnahmen  erforderlich werden isf eine Zounhdhe von 3,0 m zuldssig. Die
Absfénde zu den Grundsticksgrenzen sind in Plananlage @1 dargestellr.

Einfriedungen sind ohne Sockelmauern herzustellen; Umzéunung barrierefrei fur

Kleinstiuger (Zaunabstand vom Boden mind. 15 cm)

3  Sonsfige Festselzungen

3.1 Oberboden

Oberboden, der bei der Erichiung oder Anderung dieser baulichen Anlage, sowie bei Vernderung der
Oberfléche ausgehoben wird, isf in nutzbarem Zusfand zu erhalien, vor Vermichfung und Vergeudung zu
schufzen und einer sinnvollen Verwertung bei Rekuliivierungsarbeiten im Zuge dieser BaumaBnahme
zuzufUhren.
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3.2  Trafogebaude / Batteriespeichergebdude / Solargrinfiéchen

Das Trafogebdude und ein evil. Balteriespeichergebdude sind die einzigen festen Gebdude im
Solarpark.

Die Streifen zwischen den Solartischen sollen als extensive Grunfichen ausgebilder werden. Eine
Dungung der Flachen ist nichr zuldssig.

4 GrUnordnersiche Fesfsetzungen
4.1 Private Granflchen

Die privaten Grinflachen sowie Grinfldchen im Baufeld sind mir standortgemdaBem Saafgur der
Herkunitsregion Nr.16 als maBig extensiv genutzies, arfenreiches Grinland (G212) und maBig extensiv
genutztes Grinland mit Geholzsirukiuren (W12), die als Sichfschutz dienen, oder mit Saotgufr aus
geeigneten Spenderfléchen in Form einer Mahguttibertragung, herzustellen (siehe Anlage 01) und zu
erhallen (alf. Sukzession). Die angrenzenden Walstrukiuren im stdlichen Bereich des Grundstickes
FI.Nr. 1186 werden nicht veréndert, bzw. in Anspruch genommen.

Sowel eine extensive Beweidung der Fltiche unfer den Modulen beabsichtigh isf, bestehtim Einzelfall die
Moglichkei einer Befreiung von der Festsefzung zur Bodenfreihelt der Einfriedung, die aus Griinden der
Durchlassigkeit fur Kleinséuger getroffen werden soll,

4.2 AufwertungsmaBnahmen:

Das bisher infensiv genufzte Ackerland soll in m&Big extensiv genufzies, arfenreiches Grinlond (G212)
und maBig extensiv genuizies Grunland mit Gehdlzsirukiuren (W12) (siehe Anlage 01) UberfUhrt werden
und isf zu erhalfen (alf. Sukzession). Das Saatgut sfammi aus geeignefen Spenderflachen in Form einer
Mda&hguttbertragung. Alfernafiv kann auch autochthones Saatguf der Herkunffsregion Nr.16 ausgesar
werden. Die Wiese wird extensiv gepflegt, d. h. zweimaliger Schnitt/Jahr, 1. Schniff nicht vor dem 15.086,
2. Schnitf sechs bis acht Wochen danach (Einsafz von insekfenfreundlichen Mahwerk, Schnifthdhe

10 cm). Das Mahgut ist von der Flache zu enifernen.

FUr die fesfgeselzten Heckensirukiuren (siehe Anlage 01) sind mindesfens 10% Bdume 1. Oder 2.
Ordnung zu pflanzen. Es werden nur Gehdlze der Herkunftsregion Nr. 6 verwendef werden, sie sind
dreireinig oder im Dreiecksverband anzuordnen mit einem maximalen Pflanzabsfand von 1,5%1,5 m,
siehe Arfenliste 4.4, Eine durchgehende Kennzeichnung der Fléche soll kinftig Uber geeignete
Markierungen (Holzpflocke) erfolgen. Fur die Neupflanzungen isf ein Wildverbiss-Schutzzaun der bis
zum Boden reichf und vor Wildverbiss schizf fr die Dauer von mind. 5 Jahren anzubringen und nach
max. 7 Jahren seloststéndig zu enffernen.

4.3 MaBnahmen zum Schulz, zur Pllege und zur Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft

a) Das Saatguf stammi aus geeignefen Spenderflchen in Form einer Mahguttiberragung. Alfernativ
konn ouch autochthones Saatgur der Herkunffsregion Nr.16 ausgesar werden. Sofern die
Extensivwiesen miftels Mahguttberiragung  hergestelll werden, so muss die Grasnarbe der
bestehenden Wiesentltichen durch geeignefe MaBnahmen (z.B. Wiesenegge, Frase, efc.) auf etwa
50% der Fléche aufgerissen werden, sodass eine Keimung der aufgebrachten Samen auf
Offenboden maoglich ist. Das Saargur kdnnfe beispielsweise miffels Schiifzverfahren eingebracht
werden. Die Wiese wird extensiv gepflegf, d. h. zweimaliger Schnitti/Jahr, 1. Schnitt nicht vor dem
15.06, 2. Schnift sechs bis acht Wochen danach (Einsalz von insekienfreundlichen Mahwerk,
Schnithdhe 10 cm). Eine Dungung sowie die Verwendung von Pflonzenschulzmitteln sind
unzultissig.

b) Auf den Grunfléchen ist darauf zu achren, dass sich keine Neophyten (z. B. Goldrute, Riesen-
Barenklou, Springkrauf, Ambrosio) ansiedeln. Eine regelmdaBige Konfrolle und gegebenenfalls
nofige Bekémpfungen der Neophyen, am Besten im Frihsommer (vor der Blufe), sind
durchzufthren.
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C)

n)

Die Pflanzungen auf privaten Grinflachen sind in der auf die Ferfigstellung der fechnischen Anlagen
folgende Vegeldfionsperiode durchzufUhren  (siehe  Artenliste  4.4) und bis zu ihrer
Bestandssicherung  enfsprechend  zu  pflegen.  MaBgeblich hierfir isf  das Datum  der
Inbefriebnahme der Anlage. Ausgefallene Gehdlze sind in der jewelils folgenden Pflanzperiode zu
erseizen, wobei die Neupflanzungen ebenfalls den fesfgesefzien Glfeanforderungen zu
enfsprechen haben und ariiypisch zu entwickeln sind.

Die Grinflachen sind dauerhaft zu erhallen und bis zum Erreichen des Enfwicklungsziels
enfsprechend zu pflegen. Bis zum Erreichen des Entwicklungsziels wird ein Zeirraum von 15
Jahren fur angemessen gehalien.

Jegliche Dungung sowie die Verwendung von Pllanzenschutzmitteln sind unzuldssig.

Bezuglich der EinzGunung isf darauf zu ochten, dass eine aufkommende Verfilzung des
einzuhallenden  Bodenabstandes  durch  regeimdBige  Konfrollen  und  entsprechende
PllegemaBnanmen verhindert wird.

Die Flache ist mind. 1-mal im jeweiligen Verpflichtungsjahr zu méhen und / oder zu beweiden. Die
Nutzung der FlGche st in der Zeif vom 1. Juni bis 14. November vorgeschrieben. Gesfattet ist die
ganzjahrige Beweidung, unfer Einhallung des zuldssigen Viehbesalzes. Bei ausschlieBlicher
Beweidung ist der Viehbesalz von mind. 0,3 und max. 1,2 RGV/ha im Durchschnilf des Jahres
einzuhalten. Im Falle der Mahweidenurzung oder der ganzjdhrigen Beweidung mif Robusfrindern
darf der Viehbesalz 0,6 RGV/ha im Durchschnitt des Jahres nichr Uberschreiten.

Fur die Umrechnung von Rindem, Schafen, Ziegen, Damfieren und Equiden (Einhufer, z.B. Plerde,
Esel) in RGV gt gem&B Anhang I der EU-Verordnung Nr. 808/2014 folgender
Umrechnungsschlussel

Kalber (auBer Mastkalber) und Jungvieh unfer 6 Monaten 0,30 RGV
Mastkalber 0,40 BRGV
Rinder von 6 Monaten bis 2 Jahren 0,60 RGV
Rinder von mehr als 2 Jahren 1,00 RGV
Einhufer von mehr als 6 Monaten 1,00 RGV
Leichte Einhufer mif einem StockmaB bis einschlieBlich 1,40 m 0,70 RGV
Schafe 0,15 RGV
Ziegen 0,15 RGV
Mutterdamtiere 0,20 RGV
Lamas 0,40 BGV
Alpakas und Guanakos 0,30 RGV

Die Meldung der Ausgleichsfldchen an das Bayerische Landesamt fur Umwelr har durch die
Gemeinde Marklkofen zu erfolgen.
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4.4

6
6.1

Artenliste (Geholze)

Fremdlandische Koniferen wie Thujen oder Scheinzypressen, bzw. zlichferisch beeinflusste Geholze wie
Trauer-, Hange- und Saulenformen sind nichf zuldissig.

Bdume, Heister 3xv, m.B., 12/14

Acer campestre Feld-Ahomn
Carpinus belulus Hainbuche

Prunus avium Vogel-Kirsche
Sorbus aucuparia Gemeine Eberesche
Sirducher:

Sambucus racemosao Rote Holunder
Cornus sanguinea Roter Harfriegel
Corylus avellona Haselnuss

Lonicera xylosteum Rote Heckenkirsche
Prunus spinosa Schlehdom
Rhamnus frangula Foaulbaum

Salix caprea Sal-Weide
Sambucus nigra Schwarzer Holunder
Viburnum lantana Wolliger Schneeball
Viburnum opulus Echfer Schneeball
Crataegus ssp. WeiBdomn

Rosa canina Hundsrose
Quercus ssp Eiche

Straucharten: StrGucher 2xv. 0.B. 60-100
Nadelgeholze aller Arf, hdngende und bunilaubige Arren und Sorfen sind im gesamten Gebiet
unzul@ssig.

DurchfUhrungsvertrag / RUckbauverpflichtung / Vorhabens- und ErschlieBungsplan

Q)

Zur Umselzung des Bebauungsplanes wird zwischen der Gemeinde Marklkofen und dem
Vorhabensirager vor Sarzungsbeschluss ein DurchfUhrungsvertag gemaB § 12 Abs. 1 Safz 1
BauGB geschlossen.

Die Nufzung des Sondergebiefes ,SO Ermeuerbare Energien Solarpark Leiten” isf nur solange
zulaissig, wie die Stromerzeugung aufrechrerhalien wird, Bei einer dauerhaffen Aufgabe der PV-
Nufzung sind sémiliche baulichen und fechnischen Anlagen einschlieBlich elekirischer Leitungen,
Fundamenfe und Einzdunungen ricksfandsfrei zu enifernen. Fur die Bepflanzung gilr keine
Ruckbauverpflichtung. Nach Beendigung der Nufzung als Photovolaik-Freifldchenanlage soll die
Flache anschlieBend  wieder landwirtschaftlich  genutzt werden.  Eine  entsprechende
Ruckbauverpflichiung und diesbezugliche dingliche Absicherung sind im Durchfihrungsverrag zu
regeln.

Textliche Hinweise

Brandschutz

Zugénaglichkei:

Spermvorrichiungen zum Gelande und zu Gebduden sind zuldssig, wenn die Feuerwehr diese 6ffnen
kann. Dies ist vom Befreiber mif der zusténdigen Brandschutzdienststelle im Vorfeld abzusfimmen. Es isf
vom Belreiber sicherzusfellen, dass im Schadensfall die Anlage sfromlos geschalfel wird, FUr eine
gewalllose Zuganglichkeir sollre in Absprache mif dem zusténdigen Sachversicherer und der ortlichen
Feuerwehr ein Feuerwehr-schitsseldepolr Typ 1 (nicht VdS anerkanni) am Zufahrtsior vorgesehen
werden.
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Zugdnge und Zufahiten auf den Grunasiticken:

Hier gellen die Vorgaben der BayBO, Ar. 5 in Verbindung mif den Richilinien Gber "Fiéchen fur die
Feuerwehr auf Grundsticken” (DIN  14090; Fassung 02/2007). Die baulichen Anlogen (z.B.
Trafosfafionen) mussen fUr Fahrzeuge bis 16 I (Achslast 10 1) Uber befesfigte StraBen und Wege
erreichbar sein.

Ansprechpariner:

Um einen Ansprechpartner im Schadensfall erreichen zu k&nnen, muss am Zufahrtstor deuflich und
dauerhaft die Erreichbarkel eines Verantwortlichen fur die Anlage angebracht sein und der orflichen
Feuerwehr mitgefeilf werden.

6.2 Immissionsschutz

Die Photovoltaikanlage isf so zu errichfen und zu befreiben, dass keine Beldstigung durch
Lichiimmissionen (z. B. Blendwirkung) auffrefen. Es isf darauf zu achten, dass der vorgesehene Standort
fir die zu errichfende Trafoslation so festgelegr wird, dass die in Anhang 2 der 26. BImSchV
vorgegebenen Grenzwerte fUr die elekirische Feldsiarke und die magnelische Flussdichie an den
nachsfgelegenen Immissionsorten nichf Uberschriten werden.

6.3 Denkmalschulz

Das Bayerische Landesamt fur Denkmalpflege gibf fir den Gellungsbereich des Bebauungsplans und
den naheren Umgriff keine Hinweise auf Boden- bzw. Baudenkmaler (siehe Anlage 09). Beziglich des
Auffindens eventueller Bodendenkmdaler wird auf die Meldepflicht an das Bayerische Landesamt fur
Denkmalpflege oder die  Unfere  Denkmalschutzbehdrde gemdaB At 8 Abs. 1 und 2
Denkmalschuizgeselzt (BayDSchG) hingewiesen.

6.4  Abfallrecht und Bodenschulz

Bei der Verwertung von Bodenmaterial durch Auf- und Einbringen von Materialien in - eine
durchwurzelbare Bodenschicht sind die materiell-rechflichen Vorgaben des Bodenschutzrechts (vgl. §
12 BBodSchV), einzuhalien.

6.5  Schulzzonenbereiche zu elekirischen Freileitungen

Der Schulzzonenbereich zu den vorhandenen elekirischen Freileifungen ist enfsprechend einzuhalten.
Die vorgeschriebenen Absténde durfen nur von Fachkréffen mit geeignefen Messgerdten UberprUft
werden! Fruhzelig vor Beginn der Bauarbeiten muss mif dem zustandigen Nefzbetreiber ein Vor-Ort-
Termin vereinbart werden.

6.6  Schutzzonenbereiche Erdgas-Hocharuckleitung

Der Schufzzonenbereich zur Erdgas-Hochdruckleiiung HDO804 mit Begleitkabel st enfsprechend
einzuhalren. Franzeitig vor Beginn der Bauarbeiren muss mit der Energienetze Bayern GmbH & Co. KG
ein Vor-Ort-Termin vereinbart werden.

Hinwels auf die wichligsfen Foraerungen gemdB DVGW-Regelwerk:

- Tiefbauarbeiten im Schufzsireffen der Erdgas-Hochdruck-Leitung sind unzuléissig!

- In dem Schuizslreifen sind alle MaBnahmen zu unferlassen, die den Besfand der Anlage geféhrden
oder den Befrieb, Wartung und Unferhall beeinfréchrigen konnfen.

- Solarkollekioren durfen nichin den Schufzsireifen ragen.

- Die Anlage von Zaunen, Absperrungen oder Ahnlichem, sowie der Bau von Parkpléizen, kreuzenden
StraBen, Wege, Ver- u. Enfsorgungseinrichiungen efc. ist nur mir unserer ausdricklichen Zusfimmung
und bei Beachtung unserer Auflagen maoglich.

- Bei Kreuzungen mit Leitungen, Kabeln o. &. sind ausreichende Sicherheitsabsiéinde einzuhalten. Der
Einsalz von Maschinen im Schulzsireifen ist nur nach vorheriger Absprache mit dem Nefzbelreiber
gestaffef.

Entwurf in der Fassung vom 10.10.2023
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- Der ansfehende Boden im Bereich des Schufzsfreifens darf nicht angeschniten und das
Gelandeniveau Uber der Erdgas-Hochdruck-Leitung nicht veréndert werden!

- Uberbauungen, Bepflanzung mit Baumen oder dauerhafte Lagerung von Gegensiénden im
Schutzstreifen der Erdgas-Hochadruck-Leitung ist nicht zuléssig!

- Bei der kurzzeitigen Lagerung von Gegensténden im Schufzstreifen darf es zu keiner Sefzung des
Bodens aufgrund zu hoher Bodenauflagekrafte durch das Lagergur bzw. dessen Transport
kommen. Aufgrund der Gefd@hrdung durch Rufschungen bei Baugrube, sollfe der Absfand zwischen
Baugrenze und Schulzstreifen 5-10 m befragen!

- Der Schuizstreifen muss zu jeder Zelt frel zuganglich sein!

§4
Inkrafttreten

Die Safzung fritt am Tag inrer Bekanntimachung in Kraift,
Marklkofen, den.....................

(Siegel)

Pefer Rauscher, 1. BUrgermeister

Entwurf in der Fassung vom 10.10.2023
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B. Begrindung

| Eréuterung  Anlass der Planung, Zielsetzung

1 Erfordemnis und Ziele der Planung

Am 23.05.2023 haf der Gemeinderal Marklkofen die Aufsfellung eines vorhabenbezogenen
Bebauungsplanes fUr Solarenergie nach § 11 (2) BauNVO beschlossen. Im Parallelverfahren soll der
Flachennutzungsplan mit infegrierrem Landschaftsplan durch Deckblalt Nr. 19 gedndert werden. Anlass
der Planung ist die Anfrage eines Grundsflckseigentimers einen Solarpark in diesem Bereich zu
errichten.

Zielund Zweck der Planung ist eine kostengunstige und effiziente Energieerzeugung durch regenerative
Energien und zudem einen akliven Beirog zum Klimaschutz zu leisfen. Die bisherige Nulzung wird
aufgegeben. Der Bereich soll als Sondergebiel fUr emeuerbare Energien (Freiflichen-Photovoltaik)
entwickell werden. Aufgrund der derzeiligen geopoliischen Lage sefzt sich die Gemeinde als ein
wichfiges Ziel, umwelfreundlichen und emeuerbaren Formen der Energieversorgung maoglichst zeinah
den Vorrang einzurGumen, im Speziellen die Errichiung von Photovoliaik-Freifiééchenanlagen.

Das Vorhaben befindef sich in einem londwirtschaitlich benachteiligien Gebiet. Durch die in Bayem
erlassene Verordnung Uber Gebote fur Frefflichen-Photovoliaikanlagen (Verordnung zur Ausfuhrung
energiewirtschaftlicher Vorschriffen AVEN) ermdglicht der Freistaat welternin die Foérderung von PV-
Anlagen auf Acker- und GrinlandfiGchen in den so genannten landwirtschaftlich benachteiligen
Gebieten (enfsprechend §§ 37 und 37¢ EEG). Aufgrund dieser Fordermoglichkeir und dem Vorliegen der
Ubrigen Vorausselzungen (kurze Anbindung an das besfehende Stromnefz, verfigbares Grundsitick) ist
die Flache grundsdizlich fir das geplanfe Vorhaben geeignel. GemdB Grundsalz  des
Landesentwicklungsprogromms  sind  Freffldchen-Phofovoltaikanlagen maoglichst auf vorbelastefen
Standorten zu redlisieren. Der gewdhlre Standort ist nichr unmiftelbar vorbelastef, wird aber dennoch als
geeignel eingestuft, was nachfolgend noch detaillierter begrindef wird.,

Zenirales Ziel der deufschen Klimaschufzpoliiik ist die Minderung von Treibhausgasemissionen. Der
Bund hat sich zum Ziel geselz!, seine nationalen Treibhausgasemissionen bis 2020 um 40 Prozent und
bis 2050 um 80 bis 95 Prozent unter das Niveau von 1990 zu reduzieren. Diese Ziele wurden bereits mit
dem Infegrierten Energie- und Klimaprogramm (IEKP) der Bundesregierung beschlossen (BMwI 2019).

Auch das Bundesland Bayern sefzt sich zum Ziel die Treibhausgasemissionen zu verringem. In
Anlehnung an das Europdische Minderungsziel, die Treibhausgas-Emissionen bis 2050 um 80 bis 95
Prozent zu reduzieren, sirebf Bayem an, bis 2050 die Treibhausgasemissionen pro Kopf und Jahr auf
weniger als zwei Tonnen zu senken. Mittelfristig bis 2020 wird am Ziel festgehalten, die energiebedingten
CO2-Emissionen pro Kopf und Jahr auf deutlich unfer sechs Tonnen zu senken. Bis 2030 sollen die
Treibhausgas-Emissionen auf unter funf Tonnen sinken (BMU 2016).

Das Vorhaben enfspricht somit den Zielen der Klimapolifik auf Bundes-, Landes-, Regional- und
Kommunalebene.

Im Bebauungsplan wird Baurecht ausschlieBlich fur die Phofovoliaikanlage geschaffen. Die Nufzung isf
befristet auf die mogliche Funklions- und Befriebszeit (25-30 Jahre), danach wird das Grundsitick wieder
der Landwirtschaft zur Verfugung gestellr. Der Rickbau nach Belriebsende wird privarechtlich vereinbart
und im Bebauungsplan gemdB § 9 Abs. 2 BauGB mit Festlegung der Folgenutzung festgeselzt. Der
Flachennuizungsplan mif infegrierfern Landschaftsplan der Gemeinde weist den Bereich der geplanten
Anlage Uberwiegend als Fléche fur die Landwirtschaff aus. Dieser wird im Parallelverfahren durch
Deckblaff Nummer 19 gedndert.

Entwurf in der Fassung vom 10.10.2023
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Kennzahlen der Planung
Raumilicher Gellungsbereich (inkl. inf. Ausgleich): 9,83 ha

Fingezdunte Flache: 7,94 ha

Granflachen insgesamt: 9,83 ha

Hohenlage: 448 — 473 mUuNN

geplante Anzahl der Modulreihen: 41

weltere geplante bauliche Anlagen: Wechselrichter, Transformator-Sfafion, ggf.
Stromspeicher

geplanter Reinenzwischenabstand prak, 3,00 m— 8,00 m

geplante Leistung: 7.260,00 KWp

Stédfebauliche Auswirkungen

Der Vorhabensbereich liegh im AuBenbereich umgeben von landwirtschaffichen Einzelanwesen. Die
nachsfgelegene Wohnbebauung ist ca.30 m von der geplanten Anlagenumzdunung entfemt. Die
Entfernung nach Marklkofen befragt ca. 3,1 km. Bau- oder Bodendenkmdler sowie erhallenswerte
Ortstelle, StraBen und Pléize sind im Vorhabensbereich und -umfeld nichf vorhanden.

Beding durch die vorhandene Topographie ist die geplante Anlage nur gering einsehbar. Die zu
pllanzenden Eingrinungen untersitiizen diesen positiven Effekt. Das Gebiel wird durch das geplante
Sondergebier nicht in ihrem Besfond oder ihrer Enfwicklung beeintrachtigh.  Die  geplante  PV-
Freifléchenanloge soll auf einer infensiv bewirtschaftefen Ackerlandfloche entstehen. Die geplante
Anlage ist von 3 Seifen einsehbar. Mit Hilfe von Eingrinungspflanzungen in den einsehbaren Bereichen
fugr sich die Anlage gur in das Landschaftsbild ein. Stérungen von gesunden Wohn- und
Arbeifsverndlnissen durch Larmwirkungen sind aufgrund des Abstandes zur vorhandenen Bebauung
nicht zu erwarten. Elekiromagnefische Felder enfsfehen wegen dem Anschluss an  ein
Gleichspannungsnelz nichf. Wichtige Bereiche fur die Erholungsnuizung liegen im Vorhabensgebief
nichr vor. An der ausreichenden Versorgung der Bevolkerung mit Grun- und Freifléchen éndert sich
aufgrund der geringen Dimension der geplanfen Anlage und dem sehr hohen Grin- und
Freiflaichenanteil im Gemeindegebiel nichts. Durch die Vereinbarung einer Ruckbauverpflichiung wird
das in Anspruch genommene Grunland nichf dauerhalft der Landwirtschaff enfzogen. Mif der geplanten
Anlage wird die Versorgung mit emeuerbaren Energien im Gemeindegebier Marklkofen, bzw. in der
Region verbessert. Eine ausfuhrliche Beschreibung und Bewertung der  Auswirkungen auf
umwelirelevante Ziele der Bauleifplanung erfolgh im Umwelibericht,

Planunterlagen/Geliungsbereich

Die Grundsttcke Flurnummer 1179 (T) und 1186 (T) der Gemarkung Poxau bilden den Gellungsbereich
dieser Safzung. Die genaue Abgrenzung ergibf sich aus dem beigefUgten Lageplan M 1:1.000 (Anlage
01) vom 10.10.2023.

Lage der Grundsticke

Das Planungsgebief liegh im bauplanungsrechilichen AuBenbereich. Die Enifernung nach Marklkofen
befrdgh ca. 3,1 km. Das Planungsgebief besitzt eine leichte Hanglage in Richiung Stdwesten. Es
erstreckt sich Uber die Grundsticke Flumummer 1179 (T) und 1186 (T) der Gemarkung Poxau (siehe
Anlage 01). Es handelf sich um eine Gesamifléche von ca. 98.331 m?,

Es wird wie folgt begrenzt:

Im Norden: durch landwirtschaftliche Nutzfléche und Waldfldche
Im Westen: durch landwirtschaftliche Nutzfléche

Im Osten: durch landwirtschaftliche Nutzfléche

Im Suden: durch Waldfléehe

Entwurf in der Fassung vom 10.10.2023
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6  ErschlieBung
6.1 VerkehrsmdBige ErschlieBung

Die ErschlieBung des Plangebiefes erfolgr tber die GemeindeverbindungssiraBe.

6.2  Wasserversorgung

FUr die Solaranlage wird kein Trinkwasser bendtigr.

6.3 Abwasserbeseiligung

Bei der Solaranlage fall kein Schmutzwasser an.

6.4  Niederschlagswasserbeseiigung

Niederschlagswasser kann im Salzungsgebiel weiterhin groBfliéchig versickem, bzw. ungehindert
abflieBen.

6.5  Einspeisung elekirischer Energie

Technisch sichergestelll werden kann die Einspeisung der Photovolfaikanlage in das Nefz der
Bayemwerk AG. Eine enfsprechende Einspeisezusage des Nefzbelfreibers liegf vor.

P ®

paugmuhle
Vi 201KV
Nogliche g%b‘e‘sttlon

Feidmuhle

Enfwurf in der Fassung vom 10.10.2023
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6.6  Landwirtschaft und Forstwirtschaft

Emissionen, Steinschlag, Baumfall/~ sturz, Asfabbruch und eveniuelle Verschmuizungen aus der Land-
und Forstwirtschaff  sind  entschadigungslos  hinzunehmen.  Eine Haftung der angrenzenden
Landbewirtschafter fUr Sachschaden ist ausgeschlossen. Dies soll in Form einer Haftungsfreistellung
geschehen, in welcher der Belreiber der geplanten Anlage fur sich und seine Rechfsnachfolger auf
jeglichen Haffungsanspruch verzichtef, sofermn infolge von land- und forstwirtschaftlichen Emissionen und
Baumfall- und sturzereignissen Schaden am Solarpark enfstent. Grundsdizlich ist eine oranungsgemaBe
Land- und Forstwirtschaft auf den der Photovolfaikanlage benachbarfen Fléichen von Seiten des
Belreibers zu dulden. Bei Pflanzungen sind zu Nachbargrundsticken mindestens die gesefzlichen
Grenzabstande einzunalien. Auf eine Bepflanzung mit Hochstfammbdumen sollte im Grenzbereich zu
landwirtschaftlichen Flachen verzichtet werden. Durch die regelmdéBige Pflege soll das Aussamen
eveniueller Schadpflanzen und die damit verbundene negative Beeinréichligung der mir Kulfurpflanzen
bestellren Flachen in der Nachbarschaft vermieden werden.

6.7 Alllasten

Das Planungsgebief ist nicht im Alllastenkataster eingefragen, hier liegen keine Hinweise auf
Alflasten vor.

6.8  Bodendenkmalpflege

Das Bayerische Landesamt fur Denkmalpflege gibf fir den Gellungsbereich des Bebauungsplans und
den néheren Umgriff keine Hinweise auf Boden- bzw. Baudenkmaler. Bezlglich des Auffindens
evenfueller Bodendenkmdler wird auf die Meldepflicht an das Bayerische Landesamt fur Denkmalpflege
oder die Untere Denkmalschufzbehdrde gemdB Art. 8 Abs. 1 und 2 Denkmalschuzgeselzt (BayDSchG)
hingewiesen.

Entwurf in der Fassung vom 10.10.2023
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Umweltbericht

Einleitung

Fur Bauleitplanverfahren, die ab dem 20.07.2004 eingeleitet werden, finden die vor dem Inkrafftrelen des
Europarechisanpassungsgeselzes Bau-EAG vom 24.06.2004 (BGBI |, S. 1359) gellenden Vorschriffen
Anwendung.

Demnach ist prinzipiell fur jedes Baulelplanverfahren eine Umwellprifung durchzuftihren und ein
enfsprechender Umweltbericht zu erstellen.

GemaB § 2 Abs. 4 BauGB wird "flr die Belange des Umwelfschuizes nach § 1 Abs. 6 Nr. 7 und § 1a
eine Umweliprifung durchgefuhrt, in der die voraussichilich erheblichen Umwelfauswirkungen ermittelr
werden und in einem Umwelibericht beschrieben und bewertef werden."... "Die Kommune legr dozu fur
jeden Baulelplan fest, in welchem Umfang und Defailierungsgrad die Ermifflung der Belange fur die
Abwagung erforderlich ist."

Standortwahl

Begunsfigende Voraussefzungen fUr die Errichfung einer Freffléchen-Photovoliaikanlage sind:

> Mogliche Anbindung an das bestehende Stromnelz
> VerfUgbares Grundsitck

Zudem sind gegebenenfalls die Aussagen des EEG 2021 (§ 37 EEG) zu beachten. Das Vorhaben
befindel sich in einem benachteiligien Gebiel. Ein  landwirtschaftich  benachteiligtes  Gebier
(benachteiligie Agrarzone, Kleine Gebiele und Berggebiele) ist ein Gebiel, in dem Landwirte zum
Ausgleich der nattrlichen Standorbedingungen oder anderer spezifischer Produklionsnachieile eine
Zulage erhalren, welche zur ForffUhrung der Landwirtschaff, Erhalfung der Landschaft und zu
nachhalfigen Bewirtschaffungsmethoden beirragen soll. Durch die in Bayem erlassene Verordnung Uber
Gebote fUr Freifléchenphotovoliaikanlogen  (Verordnung  zur  Ausfuhrung — energiewirtschaftlicher
Vorschriffen AVEN) erméglichr der Freisfaar weiterhin die Forderung von PV-Anlagen auf Acker- und
Grunlandflaechen in den so genannten landwirtschafflich benachteiligien Gebieten (entsprechend §§ 37
und 37c¢ EEG).

Die genannten Voraussefzungen sind bei der geplanten Anlage erfullt,

Weiternin in der Abwdagungs- und Ermessensentscheidung zu berticksichtigen sind die Erfordernisse
der Roumordnung. Gemd@B Grundsaiz des  Landesentwicklungsprogramms  (LEP 6.2.3) sind
Freiflachen-Photovoliaikanlagen moglichst auf vorbelasteten Standorten zu realisieren. Der gewdhle
Standort ist nicht vorbelastel im Sinne des Landesentwicklungsprogromms. Aus nachfolgenden
Grunden ist der Standort dennoch als Standort fur eine Frefflichen-Photovoliaikanlagen geeigne:

» Vorbelastung durch bereifs vorhandene Bebauung

» Forderfahig, da landwirtschaftlich benachrelligles Gebief

Energie-Allas Bayern (93/2023)

Rol = benachteiligtes Gebiet

Grun = nichr benachtelligtes Gebiet

N\

Enfwurf in der Fassung vom 10.10.2023
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> keine exponierte Hang- oder Kuppenlage, eher eingebettef in die Landschalt

» Salzungsbereich offentlich kaum einsehbar

> keine BiotopflGchen direkt befroffen, FFH-Fidchen werden nicht tangiert, kein
Landschaffsschutzgebiet

» Erfragsschwache Flache

» die akfudlisierfe Solarstudie der Gemeinde Marklkofen, Stand Juni 2022, wei die beplanten

Flichen als geeignef aus

Legende

- Ungeeignete Flachen
|:| Bestehende Freiflachen-PV
l:l Bedingt gesignete Flache

|:| 200 m-Puffer zu Bahnanlagen
Uberschwemmungsgebiet
N Bodenzeh <= 30
Badenzahl >= 60
D Hauptorte

3 Festlegung des Unfersuchungsrahmens

Ein Scoping-Termin zur Festlegung von Unfersuchungsumfang, -methode und Defaillierungsgrad hat
nichf sfaffgefunden.

Aufgrund der infensiven Nurzung von Vorhabensbereich und -umfeld erfolgt fUr die Schufzgutbetrachtung
weitlgehend eine Beschrankung auf den Vorhabensbereich. Im Hinblick auf das Landschaftsbild erfolgt
eine Bewertung im Mittel- und Nahbereich.

Enfwurf in der Fassung vom 10.10.2023
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4 Darstellung der in einschlgigen Fachgesefzen und Fachplénen festgelegten
umwelirelevanten Ziele und ihrer Berticksichfigung

In der Landesplanung (LEP Stfand 01.03.2018) ist das Gemeindegebiel als allgemeiner I&ndlicher Raum
und Raum mit besonderem Handlungsbedarf (Kreisregion) eingestut.

S ER N gl -
¢ At LA ‘:ﬂj»\‘l
- 9y, i

REx o

.......

Abbildung 1: Ausschnitt aus Landeseniwicklungsprogramm
Bayem Anhang 2 Strukfurkarte

GemdB Regionalplan Region Landshut (13) ist das Gemeindegebief als allgemein landlicher Raum.
Kleinzentrum, eingesiuff. Der Gellungsbereich liegt in keiner naturschufzfachrechtlich hinreichend
gesicherten Flaiche (Landschaftsschufzgebiel). Der Regionalplan macht zum Plangebief keine expliziten

Aussagen.
Ziele der R dnung (Regi: p
Zeichnerisch erlduternde Darstellungen verbaler Ziele
O Unterzentrum
..... O Kleinzentrum
et A Bevorzugt zu entwi ont
Zentrale D te sind durch \
tliche Wi g staatlicher P g
(LEP 2006)
:I Landlicher Raum
""" Aligemeiner landlicher Raum
:] Stadt- und Umlandbereich im landlichen Raum
[E Landlicher Teilraum, dessen Entwicklung in
besonderem Malle gestarkt werden soll
‘ Oberzentrum
. Mittelzentrum
Mogliches Mittelzentrum
(L mit jon eines )
A gt zu on
Zentrale D sind durch g
Entwicklungsachse

Grenze der Region

Abbildung: Regionalplan Region Landshut (13)
Raumsukiurkarte

Enfwurf in der Fassung vom 10.10.2023
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Der Flachennuizungsplan mit infegriertrem  Landschaftsplan der Gemeinde Marklkofen stelll den
geplanten Gellungsbereich als Fléche fur die Landwitschaft dar. Der Fléchennutzungsplan mit
infegrierem Landschaftsplan wird im Parallelverfahren durch Deckblaff 19 geandert.

Arten- und Biotopschuizprogramm fUr den Landkreis Dingolfing-Landau (rGumlich zugeordnete Ziele
des Kartenteils)

Der Vorhabensbereich liegh nicht in einem Schwerpunkigebiel des Naturschuizes des ABSP.
Zielaussagen des ABSP-Kartenteils liegen fUr den Vorhabensbereich und engen Umgriff nicht vor,

waldfunktionskartierung
Im Vorhabensbereich und dessen Umgebung liegen keine Waldfibchen mif besonderer Bedeurung vor.

Schufzgebiete
Schufzgebiefe sind durch den Gellungsbereich nicht befroffen.

Amliliche Biotopkartierung, Artenschuizkartierung

Im Vorhabensbereich und auch der ndheren Umgebung wurden keine Flachen in der amitlichen
Biofopkartierung Bayerns erfasst. Die Arrenschuizkarfierung Bayem (Stand 31/12/2020) enthdlt fir den
Vorhabensbereich und dessen Umfeld zudem keine Nachweise.

Bundes-Immissionsschulzgeselz

PV-Freiflichenanlogen unterliegen als nicht genehmigungsbedUrflige Anlagen im Sinne des BImSchG
den Pflichten des § 22 BImSchG.

Mogliche Umwelieinwirkungen, insbesondere Blend- und Gerduschwirkungen werden im Umwelibericht
unter Schurzgut Mensch behandel.

Bayerisches Klimaschulzgeselz (BayKimaG)

Art. 2 Abs. 5 Salz 2: Die Errichiung und der Belrieb von Anlagen zur Erzeugung von erneuerbaren
Energien sowie den dazugehorigen Nebenanlagen liegen im Uberragenden &ffentlichen Interesse und
dienen der &ffentlichen Sicherheit.

Art. 2 Abs. 3 Saiz 2: Die sfaailichen Behodrden untersitizen die Verwirklichung der Minderungsziele im
Rahmen inrer hoheiflichen Tatigkeir.

Bundes-Kimaschuizgeselz (KSG)
$§ 13 Abs. 1 Salz 1: Die Trager offentlicher Aufgaben haben bei inren Planungen und Entscheidungen
den Zweck dieses Geselzes und die zu seiner Erfullung festgelegren Ziele zu berticksichrigen.

Geselz fUr den Ausbau emeuerbarer Energien (Emeuerbare-Energien-Geselz - EEG 2023)

$§ 2: Die Errichtung und der Befrieb von Anlagen sowie den dazugehorigen Nebenanlagen liegen im
Uberragenden &ffentlichen Inferesse und dienen der offentlichen Sicherheit. Bis die Stromerzeugung im
Bundesgebief nahezu freibhausgasneutral isf, sollen die emeuerbaren Energien als vorrangiger Belang
in die jeweils durchzufihrenden Schurzguferabwdagungen eingebracht werden.

Entwurf in der Fassung vom 10.10.2023
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5.1

52

Bestandsaufnahme und Bewertung der Umwelfauswirkungen
Naturrumliche Situation

Der Vorhabensbereich liegh innerhalb  des  Naturraums ,Isar-Inn-Hugelland®,  Einheit  060-A
Tertiarhtgellond zwischen Isar und Inn. Die Einhelt umfasst das 400 bis 550 m hohe Tertiarhtgelland
zwischen Isar und Inn; es reicht stdwarts bis an den Allmoranensireifen des Isen-Sempt-Hugellandes.
HUgel aus terfiren Sedimenten und Moranen verzahnen sich hier miteinander. Die Grenze welter 6sflich
bildef der Rand der Niederterrassenfelder des Unteren Inntales. Im Norden gegen den Neuburger Wald
(408), wo die Molasse dem abfauchenden Kristalin auflagert und Terfigrhtgelland und krisfallines
HUlgelland ineinander Ubergehen, Iasst sich im Landschaffsbild keine markante Grenze erkennen. Sie
wird hier etwa durch den Einfrit der Vils in ihr Engfal landschafflich sichfbar.

Der Untergrund bestent Kies, Quarz-dominiert, mif Krisfallin- und kleineren Karbonat-Gerdllen, wechselnd
sandig, selfen verfesfigh und Ton-, Schiuff-, Sand- oder Kalkmergel, kompakiiert. Der Boden besfehf
Uberwiegend aus pseudovergleyte Braunerde, verbreifel Braunerde aus Schluff bis  Schlufffon
(Losslenm) Uber Lenm bis Schiufffon (Losslenm, verfesfigh). Das Bayerische Fachinformationssystem
Nafurschufz gibt als pofenziell nattrliche Vegetation im Vorhabensbereich den Zittergrasseggen-
Hainsimsen-Buchenwald im  Komplex mit  Zifergrasseggen-Waldmeister-Buchenwald; — orflich
Zitergrasseggen-Stieleichen-Hainbuchenwald an.

Das Klima ist verglichen mit dem der umgebenden Einheiten ziemlich kontinental. Vielfach sfrengen
Winfern mit mehrmals unterbrochener Schneedecke sfehen mdaBig heiBe, gewilferreiche Sommer
gegenuber. Wahrend der Frihling in der Regel kurz ist und die Vegelation héufig durch Spalfroste
Ruckschlage erleidel, zeichnel sich der Herbst durch langanhaltende Schonwelterlagen aus. An rund
70 Tagen des Jahres liegh das Temperaturtagesmittel Uber 20 °C. Die jahrlichen Niederschléige befragen
700 - 800 mm, im Sudosfen sfeigen sie sogar bis 880 mm an. Die Jahresmittelemperatur befrégt 7,5
°C, die langjéhrigen Mittelwerte des Januars liegen bei -2,5°C, die des Julis in den Tdlern bei 17,5°C,
auf den Hohen um 500 m und dartiber um 17 °C.

Das Areal, auf dem die Eingriffsregelung anzuwenden isf, wird im Moment infensiv  als
landwirtschaftliches Ackerland genuizt. Schutzstaten wie FFH-Gebiefe, Europdische Vogelschutzgebiete,
Nafurschufzgebiete oder Landschaftsschutzgebiete sind durch die Planung nicht betfroffen.

Die Hohe des Planungsgebietes belraigh ca. 446 — 471 mUNN.

Die Solarfléchen weisen im Sondergebier ,SO 1* eine maBige Hangneigung Richtung Nordosten, im
S0 2" eine maBige Hangneigung Richfung Sudosfen auf. Augenscheinlich und aufgrund der
Hohenlage liegr ein ausreichender Flurabstand zum Grundwasser vor.

Quellen und  Quellfluren  sowie  regelmdBig  Uberschwemmie  Bereiche Dbleiben durch  die
BaumaBnanmen im Baugebiet unberthrt, Das Auffrefen von  Hangschichtwasser ist bei der
DurchfUihrung von Bodenbewegungen jedoch nicht auszuschlieBen.

Schutzgutbezogene Bestandsanalyse und -bewertung, Vorhabenswirkungen

Nachfolgend werden die Zusfénde der SchuizgUfer fur die Umweliprifung sowie eveniuelle
Wechselwirkungen beschrieben und bewertef. Die Beurfeilung der Umwellauswirkungen erfolgr verbal
argumentafiv und befrachtel die Auswirkungen des Sondergebiels. Fur die Schufzglrer der
Eingriffsregelung nach § 1a Abs. 3 BauGRB erfolgr die Zustandsbewertung der befroffenen Fléichen nach
dem einschldgigen Bayerischen Leiffaden in drei Stufen, geringe, mitflere und hohe Erheblichket.

e  Schutzgut Arten und Lebensrdume

Beschreibung.

Die geplante Modulfltiche wird derzeit infensiv als Ackerland genuizt. Die umliegenden Flichen werden
Uberwiegend als infensiv genufzies Ackerland oder als Waldflchen bewirtschaffef, Nach Norden, Stden
und Osfen (SO 1) sind die Flachen feilweise durch angrenzende Wald- und Heckensirukiuren

Entwurf in der Fassung vom 10.10.2023
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abgeschirmt. Der Vornabensbereich ist als Habitar fUr bodenbrifende Vogel der Agrarlandschaft im
Bereich der infensiven Ackerlondnufzung nicht geeignet.

Auswirkunagen:

Die PV-Anlage beschranki sich auf Bereiche mif geringer Bedeutung fUr das Schurzgur Arfen und
LebensrGume (infensiv genuizies Ackerland). Eine néchiliche Beleuchtung ist nicht vorgesehen, damit
sind keine beeiniréichtigenden Wirkungen fir die Nachtinsektenfouna zu erwarten. Die Anderung der
bestehenden landwirtschaftlichen Nufzflache in ein Sondergebief fur Phofovoliaikanlogen fuhrt zur
Umwandlung einer infensiv. genufzien  Ackerlandfliéche in - extensiv. genufzies  Granlond  mit
Modultbersfellung. Die geplanten Gehdlz- und Saumsfrukiuren erndhen die Habitatvielfal.  Die
biologische Durchl@ssigkeit bleibt durch Vorgaben zum Mindestabstand von Unterkante Zaun zu
Bodenoberflache erhalten (Mindestabstand 15 c¢cm).

Bewerfung:

Die Auswirkungen auf das Schulzgut Arfen und Lebensrdume sind insgesamit als gering einzusiufen.

Bau- und Belriebsbedingfe Ergebnis
Schufzgut anlagebedingte Auswirkungen bezogen auf die
Auswirkungen Erheblichkeit
Artfen und . . ‘
| ebensiaume gering gering gering

e  Schulzgut Boden

Beschrelbung:

Das Plangebiet wird derzeir Uberwiegend infensiv landwirtschafflich genufzt. Das ndhere Umfeld des
Plangebiefs ist durch landwirtschaftliche Fi&chen bzw. Nufz-Wald gepragr. Im Plangebief sind Lenm und
lehmiger Sand mit Acker- bzw. Grinlandzahlen zwischen 48 und 56 der Zusfandssfufe 4 und 5
vorherrschend (Bayernaflas). Das Standortpotential ist aufgrund der vorliegenden Bodenarten sowie der
Nufzungsform als mittel einzustufen.

Entwurf in der Fassung vom 10.10.2023
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Im Unfergrund des Vorhabensbereiches liegh gemal Geologischer Karfe (dGK25) Ton-, Schiuff-, Sand-
oder Kalkmergel, kompakfiert und Kies, Quarz-dominierf, mit Krisfallin- und kleineren Karbonat-
Gerollen, wechselnd sandig, selten verfesfigh - vor. Als Bodenfyp ist im geplanten Anlagenbereich
vorherrschend berwiegend pseudovergleyte Braunerde, verbreitef Braunerde aus Schiuff bis Schiufffon
(Losslehm) Gber Lehm bis Schiufffon (Losslehm, verfestigh)  (Umweltatlas Bayem 2023). Die Filter- und
Pufferfunkiion des Bodens ist Uberwiegend Mittel (3) einzustufen. Die Lebensraumfunkiion ist als gering
(2) einzustufen (FIS-Natur 2023).

Der namenlose Wiesengraben (nordlicher Bereich) wird nicht negafiv beeinflusst.

Uberschwemmungsgebiefe sind nicht befroffen. Zum Grundwasserstand liegen fir das Planungsgebier
keine konkreten Aussagen vor. Aufgrund der vorherrschenden fopographischen Verndlinisse ist davon
auszugehen, dass dieser ausreichend fief liegt.

Im Plangebiel sind nach akiuelem Stand keine Geotope, keine selfenen Bdden und  keine
Bodendenkmdaler vorhanden (Umweliatlas Bayern, Bayernatflas). Die Bodenteilfunkiion ,Archiv der
Nafur- und Kulturgeschichte® nach §2 Abs. 2 BBodSchG ist demnach nicht belfroffen. Im Plangebief sind
nach akiuellem Stand keine Allablagerungen, Alisfandorte oder Alllasfen bekannt (BaylLfU).

Die sfarke Mechanisierung, der Einsalz von Mineraldinger und die Ausitrdige von Nahr- und
Schadsfoffen, wie Nirat und Peslizide, als Folge der jelzigen infensiven landwirischaftlichen Nufzung,
wirken sich negafiv auf den Wasserhaushalt des Bodens aus. Durch die derzeiige Nufzung als
infensives Ackerland isf der Boden stark beansprucht und der Wasserhaushalf (Grundwasser) ist
grundsdaizlich geféhrdel durch Nahrsfoffeintrag.

Auswirkungen:

Im Bereich der PV-Anlage isf aufgrund des Anlagentyps nichf mit hohen Fléchenversiegelungen zu
rechnen (die Module werden nur Uber Punkifundamente/Rammfundamente fixierf, Querschniftsflache
eines Rammfundaments ca. 0,0009 m2. Auf die Zaunpfosten enifallen ca. 2,5 m? pro Hekfar. Weitere
bauliche Anlagen beschranken sich auf die kleinfléchige Ermrichiung von Wechselrichtern, einer Trafo-
Station sowie die Errichiung einer Einfriedung (ebenfalls nur Punkifundamente). Durch die minimale
Fl&chenversiegelung sowie einen Montageabstand zwischen den Modulen kann eine flachige
Versickerung der Niederschlage gewahrleistet werden. Die Auslegung der Transformatorstationen hat
gemaB § 18 Abs. 3 der Verordnung tber Anlagen zum Umgang mif wassergefanrdenden Stoffen (AwSVY
2017) zu erfolgen. Zusdizliche befriebsbedingte Belastungen sind anlagebedingt nicht zu erwarten.
Durch die Umwandlung der infensiv genuizien Ackerlandfléchen in extensives Grinland arfenreich
werden die naturlichen Bodenfunkiionen merklich verbessert und Erosion durch die extensive Nufzung
verringert. Weiterhin eniféllr der Einfrag von Gulle, mineralischem Dunger und Pestiziden und somit deren
moglicher Einrag in das Grundwasser.

Bewerlung:

Die Umwandlung von bisher infensiv genuiztemn Ackerlandfléchen in extensiv genufztes Griinland
artenreich wirkl sich posifiv auf den Lebensraum der Bodenorganismen aus, du unter anderem auf
Dingung und Auforingen von Pesfiziden verzichtel wird. Starken  Erosionserscheinungen  wird
vorgebeugh und entgegengewirkl. Zusdizlich wird das Wasserrelenfionsvermogen auf der Fléche
gesteigert. Die Flache isf wegen des Bodenabstands des Zaunes weiterhin fur Kleintiere, Niederwild
(Igel, Hasen, Fuchse, Dachse) und Vogel nuizbar. Durch die Extensivierung wird eine nachhalfige
biologische Vielfalf geschaffen. Nach der Nufzung als Solarfléche kénnen die Flachen ihrer
urspringlichen Nufzung wieder zugefuhrt werden.

Es ergeben sich Auswirkungen von geninger Erheblichkeit auf das Schuizgut Boden.

Bau- und Befriebsbedingte Ergebnis
Schufzgut anlagebedingte Auswirkungen bezogen auf die

Auswirkungen Erheblichkeif
Boden gering gering gering
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e  Schufzgur Wasser

Leschrelbung:

Wasserschutzgebier sind im Vornabensbereich nicht vorhanden. Wassersensible Bereiche liegen nicht
vor. Nordlich der FI. Nr. 1179 Gemarkung Poxau verlault ein namenloser Wiesenbach/Wisengraben,
Gewdasser Il Ordnung. Zur Gewdhrleisfung eines schadlosen Hochwasserabflusses sowie der
ordnungsgemdBen Gewdasserunterhaliung und einer dkologischen Pufferzone wird ein mind. 5,0 m
breiter Uferstreifen entlang des namenlosen Wiesenbaches von jeglicher Einzaunung freigehalien.

Auswirkungen:

Aufgrund der geringen Uberbauung / Versiegelung ergibr sich unfer Berticksichtigung der zukinftigen
dauernden Vegelationsbedeckung keine nennenswerfe Verscharfung des Oberfléichenabflusses. Ein
Oberbodenabirag ist nicht vorgesehen.

Bewertung:
Es ergeben sich Auswirkungen von geringer Erheblichkel,

Bau- und Belriebsbedingfe Ergebnis
Schufzgut anlagebedingte Auswirkungen bezogen auf die

Auswirkungen Erheblichkeit
Wasser gering gering gering

e Schutzgut Klima/Luft

Beschrelbung:
Der Gellungsbereich liegh auBerhalb von KleinrGumigen Frischiuff- oder Kalfluffabflussbahnen.

Auswirkungen / Bewertung.
Es ist nicht mit signifikanien Auswirkungen auf das Kleinklima zu rechnen.

Bau- und Betriebsbedingte Ergebnis
Schufzgur anlagebedingte Auswirkungen bezogen auf die

Auswirkungen Erheblichkeif
Klima / Luff keine keine keine

o Schufzgur Landschaftsbild

Beschreibung.

Das Umfeld des geplanften Vorhabens ist gepragh von landwirtschaftlich genuzien Fléchen, welche von
Suden, Norden und Osfen (SO 1) von Baum- und Heckensfrukiuren eingerahmt werden.

Das Gelande im Vorhabensbereich ist maBig in Richfung Nordosten ,SO1%, im ,SO 2* méBig Richfung
Sudosten geneigl. Die Hohe des Planungsgebiefes befragr ca. 446 — 471 muNN,

Wichlige Blickbezlige werden nichf berdnhrt. Von Norden, Studen und Oslen her bestent aufgrund der
Wald- und Heckensfrukiuren bzw. der topographischen Begebenheiren keine, bzw. geringe
Einsehbarkell. Durch die geplanten EingrinungsmaBnahmen wird die Wahmehmung der Anlage
jedoch stark minimiert,

Auswirkungen.

Das geplante Vorhaben funrt zu einer Verénderung des Landschaltsbilds. Die Wahrmehmbarkeir bleibr
dabei Uberwiegend auf den Mitel- und Nahbereich beschrankt. Durch die vorhandenen Grunsfrukiuren
und aufgrund der vorhandenen Topographie ist die geplante Anlage in groBen Teilen visuell
abgeschirmi. Die opfische Wirkung der geplanfen Anlage auf die Nachbarbebauung ist zwar gegeben,
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jedoch sfark in einer vertraglichen Form. Mif den geplanten EingrinungsmaBnahme durch Hecken- und
Baumstrukiuren wird die Sichibarkelt der Anlage zudem vermindert und eine landschaftsgerechre
Neugesfallung erreich.

Bewerfung:
Es ergeben sich Auswirkungen von miiflerer Erheblichkei,
Bau- und Befriebsbedingfe Ergebnis
Schutzgut anlagebedingte Auswirkungen bezogen auf die
Auswirkungen Erheblichkeit
Landschaffsbild miftel miftel miftel

o Schufzgur Kullur- und Sachguter

Beschreibung:

Im Vorhabensbereich und dessen ndheren Umgriff befinden sich oberirdische und unterirdische
Leifungen der Sparten Stom-, Gas- und Wasserversorgung. Bodendenkmdéler sind  im
Vorhabensbereich und dessen ndheren Umgriff nicht bekannt.

Auswirkungen:

Es sind geringe Auswirkungen auf Kulfur- und Sachguter zu erwarten. Evenfuell zu Tage frefende
Bodendenkmdler unterliegen der Meldepflicht an das Bayerische Landesamt fur Denkmalpflege oder
die Untere Denkmalschufzbehorde gem. Art. 8 Abs. 1-2 BayDSchG. Die Mindestabstande zu den Frei-
und unferirdischen Versorgungsleitungen nach VDE 0210 sind einzuhalien. Auch wird der beidseitige
Mindesfabstfand von 3,0 m zu den Wasserversorgungseinrichiung, sowie von 4,0 m  zur
Hochdruckgasleitung berticksichtigr.

Bewertung:
Es ergeben sich Auswirkungen von geringer Erheblichkel
Bau- und Betriebsbedingte Ergebnis
Schufzgur anlagebedingte Auswirkungen bezogen auf die
Auswirkungen Erheblichkeif
Kulfur- und Sachguter gering gering gering

o Schufzgur Mensch

Beschreibung.

Das Vorhaben liegh im 1andlichen Raum im AuBenbereich. Vorbelastungen durch Larm sind lediglich
durch die vorhandenen landwirtschafflichen Befriebe gegeben. Die néchsigelegene Wohnbebauung isf
ca. 30 m enifernt. Teilweise bilden vorhandene Geholz- und Waldsfrukiuren und die vorhandene
Topographie einen Sichfschufz in Richfung der Anlage. Das Gebiel ist fur die Naherholung nichr
erschlossen. Im Hinblick auf Aspekie des Immissionsschuizes (Blendwirkung) kénnen negative
Auswirkungen derzelr nicht ausgeschlossen werden.

Auswirkungen.

Wahrend der Bauphase ergeben sich kurzfristig Larm- und Abgasbelastungen durch an- und
abfahrende LKW. Jedoch fallen diese aufgrund der kurzen Bauzelt nicht ins Gewicht. Der Belrieb der
Anlage bringl keine groBeren Larmemissionen als landwirtschaffliche Fléchen mit sich. Laut dem
Leifaden fur die oOkologische Gesltallung von Photovoltaikfreiflchenanlagen (BaylfU 2014b) kann
davon ausgegangen werden, dass bei einem Abstand des Transformators bzw. Wechselrichters von
rund 20 m zu einem reinen Wohngebiel der Immissionsrichiwert der TA Larm von 50 dB(A) am Tag
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5.3

sicher unterschritten wird. Zudemiisf die Anlage in der Nacht nichtin Betrieb. Eine Beleuchtung der Anlage
ist nichf erloubt.

Im Hinblick auf Aspekie des Immissionsschutzes (Blendwirkung) kénnen aufgrund der Topographie
Blendwirkung zur Wohnbebauung und auch der umliegenden Verkehrswege nicht  sicher
ausgeschlossen werden. Lauf Praxisleifaden fur die 6kologische Gestallung von  Freiflléchen-
Photovoliaikanlagen des  Bayerischen Landesamtes fur Umwel kénnen  Blendwirkungen  zur
Wwohnbebauung ausgeschlossen werden, wenn ein Abstand von mindestens 100 m zur ndchsten
Wohnbebaouung bestenht. Der Abstand zu Wohngebduden, von denen aus die Anlage eingesehen
werden kann befragh ca. 30 m. Aufgrund der kunftigen Ausrichfung der Anlage kann eine Blendwirkung
zur naheliegenden Wohnbebauung FI.Nr. 1179 und der GemeindeverbindungssiraBe FI.Nr. 1184/2 der
Gemarkung Poxau ausgeschlossen werden. Hierzu sind in Teilbereichen  entsprechende
SichfschutzmaBnahmen erforderlich, welche als planliche Festsefzung der Anlage ©1 darsfellr sind.
Hierzu wurde ein Gutachten Uber die zu erwarfende Blendung durch Sonnenreflexionen der geplanten
Phofovoliaikanlage mit Datum 12.12.2023 durch das Ingenieurbdro IBT 4Light GmbH aus Furth erstellr.
Die PV-Module sind zudem so zu errichten und zu belreiben, dass keine Gefahren, erhebliche Nachtelle
oder erhebliche Beldstigungen infolge Lichfeinwirkungen durch Lichfreflexionen und Blendwirkungen fur
die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft auftrefen.

Es erfolgr eine durchgehende Eingrinung des Vorhabens. Lediglich in jenen Bereichen, die von
Hecken- und Waldsirukiuren abgeschirmt sind, wird auf eine Eingrinung verzichief. Die Sichibarkeir der
Anlage von der néchsigelegenen Bebauung ous wird dadurch erheblich reduziert.

Die verlegten Leilungen werden an ein Gleichspannungsnelz angeschlossen, womif  keine
elekiromagnetischen Felder entstehen.

Bewertung:
Es ist insgesamt von geringen bis miltieren Auswirkungen auf aas Schuizgul Mensch auszugehen.
Bau- und Betriebsbedingte Ergebnis
Schufzgut anlagebedingte Auswirkungen bezogen auf die
Auswirkungen Erheblichkeit
Mensch gering/mittel gering/mittel gering/mitel

e  Wechselwirkungen

Wechselwirkungen, die Uber die schufzgurspezifischen Befrachfungen hinausgehen sind nichf bekannt
/ werden nicht berGhrt,

Mdgliche Auswirkungen auf europarechtlich geschilzte Arlen  Artenschutzrechtlicher Beirrag

Das Planungsgebiel wird im geplanten Sondergebiet fur Ermeuerbare Energien derzeit infensiv
landwirtschafflich als Ackerland, genuzt. Das Bayerische Fachinformationssysfern Nafurschufz gibf als
poftenziell nattrliche Vegelation im Vorhabensbereich den Zittergrasseggen-Hainsimsen-Buchenwald im
Komplex mi  Ziffergrasseggen-wWaldmeister-Buchenwald; — orlich  Zittergrasseggen-Sfieleichen-
Hainbuchenwald an. Waldfléchen fehlen im Unfersuchungsgebiel. Strrauch und Baumsirukiuren waren
bei der Vor-Ort-Termin nur auBerhalb des Safzungsbereiches vorhanden, werden jedoch kunffig nicht
fangiert. Der Bereich fur die geplanfe Frefflichen-Phofovolfaikanlage hof aufgrund der infensiven
landwirrschafflichen Nufzung eine zu vernachlaissigende Wertigkeir als Lebensraum fur Pflanzen und
Tiere. Eine Nufzung dieser infensiv bewirtschafteten landwirtschafflich Fléchen im Unfersuchungsgebief
durch Feldvogel oder Wiesenbrufer ist eher unwahrscheinlich.

Insgesamf gesehen beinhallen die fur die Freifléchen-Phofovolfaikanlage vorgesehenen Bereiche
aufgrund des vorherrschend homogenen landwirtschalfflich infensiv genufzien Ackerlandes wenige bis
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keine hdherwertigen Lebensraumvoraussetzungen. Fur waldbewohnende Arten oder Amphibien sind
keine Lebensraumsirukiuren im Untersuchungsgebier vorhanden.

Im Folgenden werden die als planungsrelevant beurteilten Tierarren auf eine pofenzielle Verwirklichung
von Verbofsfatbestnden gem. § 44 Abs. 1 Nr. 1 — 3 BNarSchG gepruft,

Flederm@use

Quartiersbéume oder anderwellige Quartiersmoglichkeiten sind im Anlagenbereich nicht vorhanden.
Leifstrukturen fur sfrukiurgebunden fliegende Arten werden nicht berdnt. Es werden durchgehend
Absfénde gréBer als zehn Meter zwischen Zaun und Gehdlzrndern eingehalien. Eine Nufzung des
Vorhabensbereichs als Jagdhabitar ist moglich. Aufgrund der ehemals infensiven Nufzung des
Vorhabensbereichs kann davon ausgegangen werden, dass es sich nicht um ein essentielles
Jagdhabifat fir Fledermdause handell. Zudem wird die Funkfion als Jagdhabitfar gegentber dem
Istzustand nicht verschlechtert.

Eine vorhabensbedingle Belrolfenheil von Fleaermcdiusen kann damit ausgeschiossen werdern.

Sdugetiere ohne Fledermduse

FUr den Biber oder Fischoffer sind keine geeigneten Lebensrdume im Vorhabensgebier vorhanden. Ein
Vorkommen der Haselmaus an den Geholzréndem und Hecken ist méglich. In diese Bereiche wird
jedoch nichf eingegriffen. Ebenso entstehen keine signifikanten Verschattungswirkungen auf diese
Bereiche, da durchgdngig mindesfens zehn Meter Absfand zwischen Zaun und Waldrand eingehalen
werden.

Eine vorhabensbedingle Belrolfenheil dieser Arfengruppe kann darmit ausgeschiossen weraen.

Amphibien

Das Planungsgebief hat bedingt Lebensraumeignung fur Amphibien. In diese Bereiche wird durch das
geplante Vorhaben jedoch nicht eingegriffen. Eine Beeiniréichtigung von  Forfpflanzungs-  oder
Ruhestaifen von Amphibien sowie eine gravierende Storung gem. § 44 Abs. 1 Nr. 1 — 3 kann deshalb
ausgeschlossen werden.

Fische, Libellen
Im Vorhabenswirkraum liegen keine geeignefen Habirate.
Damit kann eine vorhabensbedingre Belrolfenhelt ausgeschiossen werden.

Reptilien / Kriechtiere

Nattrlicherweise vorkommende Repiilien im Landkreis Dingolfing-Landau sind die Blindschleiche, die
Bergeidechse, Zauneidechse, die Schlingnatter und die Ringelnatter. Das Planungsgebief hat jedoch
keine Lebensraumeignung fur Reptilien. Pofentielle LebensrGume fUr die Zauneidechse liegen nicht vor,
Die Schlingnatfer bevorzugr exiensiv bewirrschaffeten Wiesen, Gebulschséume, Hecken, Waldschlage,
Felsheiden, halbverbuschte Magerrasen und Boschungen, die Ringelnatter bevorzugr zudem Teiche
und Allwasser, wo sie geeignete Eiablagepldize finder (Haufen aus Schilf, Maéhgut, Kompost, Laub,
Sagespdanen, ausgefaulle Baumstumpfe) und die pofentiellen Beufefiere (v. a. Amphibien) in
ausreichender Dichte vorhanden sind. Die Ringelnaffer bevorzugr reichsirukiurierte Komplexe aus
Magerrasen, Extensivgriniand und Wald mir vielgestaligen Waldréndern und -innenséumen, rockene
Hange und Boschungen mit Magerrasen und -wiesen und offenen Bodenstellen, gur ausgebildefe
Uferzonen von Slill- und FlieBgewassermn mit naturnaher Umgebung, Auwdalder bzw. Auenkomplexe.
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Tab. 11: Kriechtiere - landkreisbedeutsame Arten
Fettdruck: Art von Uberregionaler bis landesweiter Bedeutung (vgl. Abschn. 2.3)
Zu den Auswahlkriterien und Abktrzungen vgl. Abschn. 2.2.
RL RL § Art Bemerkung FO
D B ASK
- - BArt Bergeidechse Verbreitung im Landkreis unklar, in ASK 2
Zoothoca vivipara nur Meldungen aus dem Isartal bei
Lichtensee-Kronwieden
- - BArt Blindschleiche wenige Nachweise bekannt, aber ver- 8
Anguis fragilis mutlich relativ verbreitet
3 3 BArt Ringelnatter in der Isaraue, den Niedermoorgebieten 20
Natrix natrix im Isartal, im Vilstal und im Umfeld von
Gewassern im Tertidrhiigelland verein-
zelte Nachweise; Gesamtverbreitung im
Landkreis unklar
2 3 BArt,  Schlingnatter im Bereich der Brennen und Damme 5
FFH4  Coronella austriaca (Bahndamm, Hochwasserdamm) im Isar-
tal und an der Kante des Donau-Isar-
Hugellandes zum Isartal (Thirnthenning)
nachgewiesen; Gesamtverbreitung im
Landkreis unklar
3 4R BArt, Zauneidechse auf Magerrasen und trockenen Wiesen, 63
FFH4  Lacerta agilis an Dammen und Béschungen, in Garten
u. & noch relativ verbreitet

Eine Beeinfrdchiigung von Fonpflanzungs- oder Ruhesldiien von Replilen sowie eine gravierende
Siorung gemn. § 44 Abs. 1 Nr. 1 — 3 kann deshalb ausgeschiossen werden, die Bedingungen werden
aurch die geplante Nulzung verbessert.

Kafer

Im Vorhabenswirkraum liegen keine geeignefen Habirate.
Darnit kann eine vorhabensbedingrle Belroffenhelt ausgeschiossen werden.

Tagfalrer, Nachtfalter

Aus dieser Tiergruppe koénnen aufgrund der nattrlichen Verbretungsgebiete Dunkler und Heller
Wiesenknopf-Ameisenblduling und Nachtkerzenschwarmer im Vorhabenswirkraum auffreten. Aufgrund
der Nufzung als Infensivgrinland, brachgefallen, und dem Fehlen der obligafen Nahrungspflanzen isf
ein Vorkommen der genannten Arfen nichr zu erwarten.,

Eine vorhabensbedingte Befroffenhelt dieser Arfengruppe kann aamit ausgeschlossen weraen.

Schnecken und Muscheln
Im Vorhabenswirkraum liegen keine geeignefen Habirate.
Damit kann eine vorhabensbedingre Belrolfenhelt ausgeschiossen werden.

GeftBpflanzen

Die Auswertung der genannfen Grundlagen erbrachte keine Hinweise auf Vorkommen relevanter
Pflanzenarten nach Anhang IV b der FFH-Richtlinie im Wirkraum des Vorhabens. Die Wuchsorte der
groBlenteils sehr selfenen Arfen sind gur dokumentfiert.

Aufgrund von Biolopsiruktur und sfandditichen Gegebenheiten kdnnen Vorkommen europarechilich
geschdilzter Arten im Wirkraum des Vorhabens ausgeschiossen werden.
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5.4

5.5

5.5.1

Bruvogel

Zur Beurfellung der potentiell arfenschutzrechilich  relevanten  Auswirkungen wird der maogliche
Bruivogelbestand herangezogen, der aufgrund der gegebenen Lebensraumausstattung im Wirkraum
des geplanten Vorhabens vorhanden sein kann.

Das Hauptaugenmerk in der vorliegenden Prifung wurde auf die Vogelarten gelegr, die in
Offenlandsbereichen brifen, sprich fypische Feldvogelarien. Das Potential wird jedoch als gering
eingeschatzt. Trotzdem waren auBerhalb des Wirkraumes mindestens gleichwertige Feldbestande
vorhanden, in denen die Brutvdgel adéquate Habifatbedingungen vorfinden.

Durch die Uberbauung der Fléichen mit der Freifltichen-Photovoliaikanlage kénnie es zum Verlust der
potentiellen Lebensrume fur die Feldvogel und Wiesenbrurer kommen. In der Umgebung stehen aber
ausreichend Ausweichhabifate mif gleichen Strukiuren zur Verfigung.

Zur Vermeidung von BeeinfrGchligungen maoglicher Brurplaize fypischer Feldvogelarten wie Feldlerche,
Rofmilan, Kiebitz, Rebhuhn, Wachtel oder Wiesenschafsfelze soll die Errichfung der Freffléchen-
Photovoliaikanlagen nur auBerhalb der Brutzel dieser Vogelarten stafffinden (moglicher Zeitraum fur
Eingriffe: ©1.09. — 01.03.). Soll die PV-Anlage auBernalb dieses Zeiraums stafffinden, muss die Fléche
vorab durch eine Okologische Baubegleiung auf modgliche Brutgelege der Feldvogel abgesucht
werden. Werden Nester aufgefunden, muss der Baubeginn verschoben werden.

Die Umselzung der vorgenannfen MaBnahmen ist dem Vorhabenirdger durch eine enfsprechende
Regelung im DurchfUhrungsvertrag aufzuerlegen.

Umwelprognose bei Nichtdurchfihrung der Planung

Bei Nichirealisierung der Frefldchenanlage am geplanfen Standort ist von einer ForffUhrung der
landwirtschafflichen Nufzung (infensiv. genufztes Ackerland) auszugehen, d.h. die Fléchen werden
weiterhin gedlngt und es werden keine extensiven arfenreichen Wiesen am angelegt.

Grunordnerische Zielsefzungen, Landschaftsplanerisches Konzept

e Umlaufende infensive Randeingrinung und Baumpflanzung
e  Erhalf der biologischen Durchl@ssigkeit der Landschaff durch Festlegungen zur Zaungesfaliung
e Enfwicklung von Saumsireifen an allen Anlagenseiten zur Habifatanreicherung

Geplante MaBnahmen zur Vermeidung, Verringerung von nachteiligen Auswirkungen

e  Schulzgut Arten und Lebensréume

» Erhalr der biologischen Durchl@ssigkeir durch Ausschluss durchgehender Zaunsockel und
Fesfselzung eines Mindesfabstands zwischen Zoun und Boden (15 cm)

» Anlage von Heckensireffen mir Verwendung von aufochthonen Geholzen
» Entwicklung der Wiesenflichen im Bereich der PV-Anlage als Dauergriinland

e  Schurzgut Boden und Wasser
» Dauemnde Vegefationsbedeckung
» Keine Anwendung von Sprifz- und Dungemittel
» Minimierung der Bodenverdichtung
» Verwendung von Rommfundamenten

e  Schurzgur Kiima
» Das Schufzgut Klima wird nicht beeinfréehtigr.
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5.6

Schufzguter Landschaftsbild und Mensch

» Fesfselzung einer 3-reihigen Heckenpflanzung von Laubbdumen als raumwirksamen
Randeingrinung der kunftigen Anlage

» Vorgaben zur Modulreinenausrichiung, um sférende oder unzumutbare Blendwirkungen zu
vermeiden;

Schufzgut Kultur- und Sachgter

» Das Schufzgur Kullur- und Sachglfer wird nur gering beeinfrachfigl, jedoch Beachfung
einschlagiger Rechfsnormen und Vorgoben der Anlagenbetreiber

Naturschutzfachlicher Eingriff und Ausgleich

GemdB dem Rundschreiben ,Bau- und landesplanerische Behandlung von Freffléchen-
Phofovoliaikanlagen - Hinweise des Bayerischen Staatsministeriums fir Wohnen, Bau und Verkehr”
(2021) kénnen durch Geslaliungs- und PflegemaBnahmen ernebliche Beeinfréichtigungen des
Naturhaushaltes vollstiandig vermieden werden, wenn der Biolop- und Nufzungstyp A11 oder G11
vorliegt, und der Zielzustand ,maBig extensiv genufztes, artenreiches Grunland” (G212) auf den
Flachen unfer der PV-Anlage erreicht werden kann.

Dies soll durch folgende MaBangaben erreichf werden:

»  Grundilachenzahl (= GRZ = MaB der baulichen Nufzung) < 0,5 (festgeselzt 0,5)

» zwischen den Modulreihen mind. 3 m breile besonnfe Streifen

» Modulabstand zum Boden mind. 0,8 m

» Begrunung der Anlagenfléche unter Verwendung von Saafgur aus gebiefseigenen

Arten bzw. lokal gewonnenen Mahgur

keine DUngung

» kein Einsalz von Pflanzenschutzmitteln,

» 1-Dbis 2- schurige Maohd (Einsatz von insekienfreundlichen Mahwerk, Schnithdhe
10 cm) mit Enffernung des Mahguts oder/auch

» sfandorfangepasste Beweidung oder/auch

» Kein Mulchen

» Ausgangszusfand: infensiv genuztes Ackerland (BNT A 11 gemdaB Biotopwertliste)

\4

Des Weilteren sind folgende MaBnahmen zu Vermeidung grundsaizlich zu beachten:

»  Standortwahl unter Beachtung der Standorteignung

> Keine Uberplanung naturschurziachlich wertvoller Bereiche

» 15 cm Abstand des Zauns zum Boden bzw. anderwelige Zaunungen, durch die
dieselbe Durchlassigkett fUr Klein- und Mittelscuger efc. gewdhrleister werden kann

» Fachgerechter Umgang mir Boden gemd@B den bodenschutzgeselzlichen Vorgaben

In der vorliegenden Planung finden diese Vorgaben entsprechend Anwendung. Des Weiteren
werden zur besseren Einbindung des Solarparks in das Landschaftsbild Heckensirukiuren gepflanzt.
Diese dienen zugleich als Sichfschufz.

Aufgrund der aufgefifiten Punkie ist die Umselzung der geplanten Solarfreifidchenaniage ohne dlie
Ermilung von Eingrilf, Ausgleich und zusdizlichen MaBnahrmen maogiich.
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5.6.1

5.7

5.8

Entwicklungsziele / AufwertungsmaBnahmen:

Das bisher infensiv genutzte Ackerland soll im gesamfen Safzungsbereich in maBig extensiv
genuiztes, arfenreiches  Grinland (G212) und maBig exiensiv genuiztes  Grinlond  mif
Geholzstrukiuren (W12) (siehe Anlage 01) UberfUhrt werden und ist zu erhallen (alt. Sukzession).
Das Saargur sfammi aus geeigneten Spenderfléchen in Form einer Mahguttberfragung. Alrernativ
kann auch aufochthones Saafgur der Herkunftsregion Nr.16 ausgesar werden. Die Wiese wird
extensiv gepflegt, d. h. zweimaliger Schnift/Jahr, 1. Schnift nicht vor dem 15.06, 2. Schnilf sechs bis
acht Wochen danach. Das Mahgut ist von der FlGche zu enifernen. Eine Dungung sowie die
Verwendung von Pflanzenschufzmiffeln sind unzul@ssig.

AUl der umlaufenden Eingrinung soll Extensivgriniand mir Geholz-/Heckensirukiuren und Soum
(W12), die als Sichfschulz dienen, entwickel werden. Aus nordlicher und stdlicher Richfung dienen
die vorhandenen Wald-/ Heckensirukiuren als ausreichender Sichfschutz. Fur die Hecke sind
mindestens 10% B&ume 1. Oder 2. Ordnung zu pflanzen. Es werden nur Gehdlze der
Herkunftsregion Nr. 6 verwendef, sie werden dreireihig oder im Dreiecksverband anzuordnen mir
einem maximalen Pflanzabstand von 1,5*1,5 m. Eine durchgehende Kennzeichnung der Fléche
soll kanffig dber geeignete Markierungen (Holzpfldcke) erfolgen. Fur die Neupflanzungen isf ein
Wildverbiss-Schutzzaun fur die Dauer von mind. 5 Jahren anzubringen und nach max. 7 Jahren
selbststandig zu enffernen. Die konkrefe Ausgestaliung erfolgt in rechizeifiger Abstimmung und im
Einvernenmen mir der Unferen Noturschutzbehorde,

Die Pflanzungen sind in der ouf die Ferfigstelung der fechnischen Anlogen folgende
Vegefationsperiode durchzufthren (siehe Artenliste) und bis zu ihrer Bestandssicherung
enfsprechend zu pflegen. MaBgeblich hierfUr ist das Datum der Inbelriebnchme der Anlage.
Ausgefallene Geholze sind in der jeweils folgenden Pflanzperiode zu ersefzen, wobei die
Neupflanzungen ebenfalls den festgesefzten Gureanforderungen zu enfsprechen haben und
arftypisch zu enfwickeln sind.

Auf den Grunflachen ist darauf zu achren, dass sich keine Neophyten (z. B. Goldrute, Riesen-
Barenklou, Springkrauf, Ambrosio) ansiedeln. Eine regelmdaBige Konfrolle und gegebenenfalls
nofige Bekémpfungen der Neophyten, am Besten im Frihsommer (vor der Blure), sind
durchzufuhren.

Die GrUnflachen sind dauernaft zu erhaltlen und bis zum Erreichen des Entwicklungsziels
enfsprechend zu pflegen. Bis zum Erreichen des Entwicklungsziels wird ein Zeifraum von 15 Jahren
fUr angemessen gehalren.

Alfernative Planungsmoglichkeiten

Auf eine Priifung von Standortalfernativen wird auf Ebene der verbindlichen Bauleifplanung verzichter.
Es wird jedoch auf die akiuadlisierfe Solarstudie der Gemeinde Marklkofen, Sfand Juni 2022
verwiesen. Diese weist die beplanten Flachen als geeignet aus.

Im Hinblick auf die umwellschiizenden Belange des § 1a Abs. 2 BauGB ergeben sich fur das
Vornaben an anderer Stelle grundséizlich keine Moglichkeiten zur Nachverdichfung oder der
Innenentwicklung bzw. der Nulzung von Konversionsflichen efc. Staffdessen werden bisher
landwirtschafflich genuizte Flachen fur das Vorhaben herangezogen. Die Beanspruchung ist aber
nur fempordar auf 30 Jahre begrenzt und wirk sich sogar posifiv auf den Boden aus. Die in Anspruch
genommenen Flachen werden auf das notwenige MaB begrenzt. Allemnativen zur Errichiung von
groBfliéehigen Photovoliaikanlagen und damit zur Schonung landwirtschaftlicher Produktionsfiéchen
besfehen in der prakfischen Umsefzung derzeir nicht.

Beschreibung der Methodik und Hinweise auf Schwierigkeiten und Kennmislicken

Fur die Beurfeilung der Eingriffsregelung wurde das Schreiben vom Bayerischen Staafsministeriums
fur Wohnen, Bau und Verkehr vom 10.12.2021 verwendet in Verbindung mif dem Praxis-Leifaden fur
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5.10

die Okologische Gestallung von Phofovolaik-Frefflichenaniagen  (Bayerisches Landesamf fUr
Umwelr 2014).

MaBnahmen zur Uberwachung (Monitoring)

Das Moniforing wird durch die Gemeinde Marklkofen durchgefuhrt. Es umfasst die Enfwicklung der
festgeselzien Pflanzungen und der extensiven Wiesenfléiche unfer und zwischen den Modulen mit
ggf. Anpassung der Flchenpflege. Anderungen zu den fesigeselzten PllegemaBnahmen sind mit
der Unteren Nalurschutzbehorde abzustimmen. Das Monitoring ist in 3-jahrigen  Absténden
durchzufuhren. Die Moniforingberichte sind auch der Unteren Naturschutzbehorde zuzuleiten. Die
Pflichr des Moniforings isf erfullt, wenn der angestreble Zielzusfand erreicht ist.

Allgemein versténdliche Zusammenfassung

Fur das geplante Vorhaben wurde ein Standort im AuBenbereich im Bereich gewahlt. Die FlGche wird
derzeit infensiv als Ackerland genutz. Es sind keine wervollen Lebensrdume von der Planung
befroffen. Geplante VermeidungsmaBnahmen minimieren den naturschulzrechtlichen Eingriff. Der
verbleibende Eingriff wird im Planungsgebiefes ausgeglichen.

Die nachstehende Tabelle fasst die Ergebnisse zusammen:

Bau- und Betriebsbedingte Ergebnis
Schufzgut anlagebedingte Auswirkungen bezogen auf die

Auswirkungen Erheblichkeit
Arren und erin erin erin
LebensrGume gerng gerng gerng
Boden gering gering gering
Wasser gering gering gering
Klima / Luff keine keine keine
Landschaoffsbild mittel mittel miftel
Kullur= und erin ern erin
Sachgurer genng 9enng genng
Mensch gering/mittel gering/mittel gering/mitel
Wechselwirkungen keine keine keine
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C.

1.

Verfahrensvermerke

Der Gemeinderal har am 23.05.2023 die Aufstellung des Bebauungs- und Grinordnungsplanes ,SO
Ermeuerbare Energien Solarpark Leifen” beschlossen.

Der Aufstellungsbeschluss wurde am 05.06.2023 ortsublich bekannt gemacht.

Die frihzeiige Offentlichkeirsbeteiigung gemaB § 3 Abs. 1 BauGB mir dffenficher Darlegung und
Anhorung fur den Vorentwurf des Bebauungsplans in der Fassung vom 01.04.2023 hat in der Zeif vom
06.06.2023 bis 07.07.2023 sfattgefunden. O und Dauer der Auslegung wurden am 05.06.2023
ortstblich bekannt gemach.

Die friihzeifige Betelligung der Behorden und sonsfigen Trager Offentlicher Belange gemdB § 4 Abs. 1
BauGB fur den Vorentwurf des Bebauungsplans in der Fassung vom 01.04.2023 hat in der Zeir vom
06.06.2023 bis 07.07.2023 stalfgefunden.

Der Gemeinderaf hat am 10.10.2023 die vorgebrachfen Anregungen und Bedenken behandelr.

Zu dem Entwurf des Bebauungsplans in der Fassung vom 10.10.2023 wurden die Behdrden und
sonstigen Trager offenflicher Belange gemdB § 4 Abs. 2 BauGB in der Zeif vom 13.11.2023 bis
15.12.2023 beteilig.

Der Entwurf des Bebauungsplans in der Fassung vom 10.10.2023 wurde mif der Begrindung gemdaB
§ 3 Abs. 2 BauGB in der Zeif vom 13.11.2023 bis 15.12.2023 &ffentlich ausgeledt.

Ort und Dauer der Auslegung wurden am ortsublich bekannt gemacht.

Der Gemeinderal hat in seiner Siizung vom die wahrend der dffenflichen Auslegung und
Beteiligung der Behorden und Trager offentlicher Belange vorgebrachten Anregungen und Bedenken
einzeln mit Beschluss behandel.

Der Gemeinderal hat den Entwurf gemdB § 10 Abs. 1 BauGB als Satzung beschlossen.

Marklkofen, den

(Siegel)
Pefer Rauscher, 1. BUrgermeister
Der Bebauungsplan wurde am ausgefertigt.
Marklkofen, den
(Siegel)
Pefer Rauscher, 1. BUrgermeister
Der Safzungsbeschluss zu dem Bebauungsplan wurde am gemaB § 10 Abs. 3 HS

2 BauGB ortstblich bekannt gemacht. Der Bebauungsplan mir Begrindung wird seif diesem Tag zu
den ublichen Dienststunden in der Gemeinde zu jedermanns Einsichr bereitigehalren und Uber dessen
Inhalr auf Verlangen Auskunft gegeben. Der Bebauungsplan isf damif in Kraft gefrefen. Auf die
Rechfsfolgen des § 44 Abs. 3 S. 1 und 2 sowie Abs. 4 BauGB und die §§ 214 und 215 BauGB wurde
in der Bekannimachung hingewiesen. Der in Kraft gefrefene Bebauungsplan mif Begrindung wurde seif
diesem Tag gemdB § 10a Abs. 3 BauGB auf der Homepage der Gemeinde Marklkofen verdffentlicht.

Marklkofen, den

(Siegel)

Pefer Rauscher, 1. Burgermeister

Entwurf in der Fassung vom 10.10.2023



Bebauungsplan
Gemeinde Marklkofen

D. Anlagen
01 Sofzungsbereich in der Fassung vom 10.10.2023
02 Kalasterkarte Bestand
03  Ubersichisplan
04 FInPIn (Bestand)
05 FInPIn (Entwurf)
06 Luffbild
07  Blendgutachten IBT 4Light GmbH aus Furth

.50 Erneuerbare Energien Solarpark Leiten”

: 1.000

:2.000

:5.000

0 5.000

: 5.000

: 5.000

Sele 33
Seife 34
Seife 34
Seife 34
Seife 34
Seife 34
Seife 34
Seife 35ff

Entwurf in der Fassung vom 10.10.2023



\ .
Bebauungsplan mit integriertem Grinordnungsplan "SO Erneuerbare Energien Solarpark Leiren” N\ Bebauungsplan mit integriertem Griinordnungsplan "SO Erneuerbare Energien Solarpark Leiren” Planliche FGSTSGTZUDQGHZ
Anlage 02 \ Anlage 01 :
Katasterkarte Bestond M1 2.000 \ SalzungsbereichM 1 1.000 1. At der baulichen Nutzung (§ 9 Abs. 1 BauGB, § 11 BauNVO)
S% ”Sglcir 1 Sondergebiel ,Photovoliaik® gem. § 11 Abs. 2 BauNVO mir Solarmodulen, Trafostarion,
- Wechselrichter und Batteriespeicher. Zwischen und unfer den Solarmodulen extensive
SO Solar 2 Wiesenflachen (Beweidung oder Mahd, keine DUngung)
511, Abs. 2 (Folgenutzung Landwirtschaft gemal § 9 Abs. 1 Nr. 18 a BauGB)

N
~ 1821 2. MaB der baulichen Nufzung (§ 9 Abs. 1 BauGB, § 16 BauNVO)
- —_—
S - AH = 3,90 m Anlagenhohe Solartische max. 3,90 m
M“M‘—‘-’—._.‘
WH = 2,80m wandhshe Trafogebdude max. 2,80 m

3. Baugrenzen (§ 9 Abs. 1 Nr. 2 BauGB, § 22 und §23 BauNVO)

11 79 i I —— Baugrenze

‘\\\ SchuTzzonenbereiche ErdgosfHochd‘rucMeirurjg, ZaunfUuhrung unbedingt Die Schufzabstande, der 20-kV-Freileifung zu den Solarmodulen (begehbar 5,0 m, nichf begehbar 3,0 m) 4. Grinflachen (§ 9 ADbs.1 Nr.11 und Abs.6 BOUGB)
. LN vor MaBnahmenbeginn mit Nefzbelreiber abslimmen! durfen auch bei groBrem Durchhang und maximalem Ausschwinger der Leiterseile nicht unferschritten :
1 1 S T S Siehe texiliche Fesfselzungen Punkf 6.6. werden! Die Abstande durfen nur von Fachkraften der Bayernwerke mit geeigneten Messgerdten Uberpriift werden! f bestehende Baume
. ) ‘ u
F—— S N Siehe textliche Festsefzungen Punkt 6.5. ‘ .

(E07) besiehende Hecken

— ‘Gesomrﬂdche‘ extensives Grunland unter den Solarfléchen ca. 41.382 m?

° Neu zu pflanzende B&aume

25.00

5. Sonsfige Planzeichen

= . _

T o

M

HHH Grenze des rumlichen Gellungsbereichs des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes

L 1 geplanter Zaun (Maschendraht- oder Stabgitterzaun, H = max. 2,0 m)

geplanter Zaun fur BlendschutzmaBnahmen (Maschendraht- oder Stabgitterzaun,
mit z.B. Schilfmatten oder Sichfschutznefz) H = max. 3,0 m.

6. Planungen, Nurzungsregelungen, Massnahmen und Fléchen fur Massnahmen zum Schutz,
zur Pflege und zur Entwicklung von Natur und Landschaft
(§ 5 Abs. 2Nr. 10 und Abs. 4, § 9 Abs. 1 Nr. 20, 25 und Abs. 6 BauGB)

privare Grunflache (extensives Grinland mif Saum im GB auBerhalb des Baufensters) [—

privare Grunflache (extensives Grunland unfer den Solarmodulen)

extensives Grlinland zwischen Zaun und
Baufenster und auBerhalb Zaun ca. 12.702 m?

SO Solar 1

§ 11, Abs. 2 .
Anlagen fir Sonnen- : private Grunflache (extensives Grunland im Gellungsbereich auBerhalb des Baufensters)

energienurzung

GRzZ | FD

max. 0,6

1195

Wl gn el g . .. .
w Lfﬂ“{ﬂ:f ; l"ﬂ"\'f Heckensltruktur, Pflanzung von Geholzen gemdB textlichen Festselzungen
& Mt

nach Ziff. 4.1, 4.2 und 4.3

WH=2,50 m|AH=3,90 m

Bebauungsplan mit integriertem Griinordnungsplan "SO Erneuerbare Energien Solarpark Leiten”

Anlage 03 N i
" H AN . | | \ | - .
Ubersichisplan M _1_5.000 . - Plaonliche Hinweise / ZeichenerklGrung:
_ N !
Y ) 1070 T \\\ :
4 N : . )
[~ 1/,799 SN 7. Sonslige Planzeichen
\\ . N \
N NN
AN N AN
DN N :
NN L PRERRRRAK
\\\ . i\\\\\\ ::::::3?:3:’ S geplantes Trafohauschen, Position nur beispielhaft
AN i N .
N AN
\\ \\ :
\\ ! geplante Solarmodule beispielhaft
T - \\
o <
= N
\ .
7 \\ > Zuwegung geplantes Trafoh&uschen_ Privatweg
\\
N
N
) Zuwegung offentlich
N
A S
AN
AN
\\\\\ AN
N :
AN : namenloser Wiesengraben
/ AN
N
AN
AN
AN
AN
\\
\\ Wassertumpel
1080/2
s
\ E- o
: / \
B02 / \
[ | ] Schutzzone Masten Freileitung
N s
r__l \\w//
i : [Gesamifldche, extensives Griinland unier den Solarfléchen ca. 28.414 m?)
\ S —— ://’l:’//;
\ ) —_
§11, Abs. 2 T —— —_
< v\ Anlagen fur Sonnen- /— -
\\ energienutzung H
\ GRZ| FD ‘
ok 00 : Freileitung inkl. beidseitiger Schutzzone, siehe 6.5 der texilichen Festsetzungen
WH=2,50 m|AH=3,50 m N
23 L L L
—_——— I***‘*
T Wasserleitung inkl. beidseitiger Schutzzone
1187 g
——
782 L
L
CI T T T Gasleitung inkl. beidseitiger Schutzzone, siehe 6.6 der texilichen Fesfsetzungen
15385316 71 7777777777777
1119 : . . . ,
1118 /\\V/,Y/\ . 8. Kartenzeichen flr die Bayerischen Flurkarten Grenzpunkte, Grenzen und Beschriffung
envefligung nur i analoger Forr flr don egenen Gebrah. | \ \ \ - ey Flursticksnummer
Bebauungsplan mit integriettem Grunordnungsplan "SO Erneuerbare Energien Solarpark Leiren” Bebauungsplan mit integriettem Grinordnungsplan "SO Erneuerbare Energien Solarpark Leiren” Bebauungsplan mitintegrierem Grunordnungsplan "SO Emeuerbare Energien Solarpark Leiren” Bebauungsplan mit integrierrem Granordnungsplan "SO Emeuerbare Energien Solarpark Leitren” e Flurstticksgrenze
Anlage 04 Anlage 05 Anlage 06 : pd
Fldchennuizungsplan mif infegr. Landschaffsplan Bestand M1 5.000 FlGchennuizungsplan mif infegr. Landschaftsplan Entwurf - DB 19 M1 5.000 Lufibild M1 5.000
Gedude Bestand

Leiten 1) Leiten

‘ ‘, ]
— é'...n' Petzenbi —] , &’ = Petze

’\
b r t h f e | d e Vérthfe‘d‘“
A3

. 7 ;
— « ol Wasging °

454 S\\

"Ubersichiskarie M 1_
TR N W L YA AR W 2

Erstellt | Datenauszug

ater i ' ) ' '
enauszug Bebauungsplan mit infegrierrem Granordnungsplan "SO Erneuerbare Energien Solarpark Leifen”

stellungsdatum 1?_?4_2\?23 \ \ \ é\rst ller \Lab\?rm\sier 1\homas (mar-labermeiert) pr— [ Zrstellungsdatum 1?.&)4,2\?23 \ \ \ é\rst ller \Lab%rm\aier i\homas (mar-labermeiert) ‘i ‘
- — _ - Gemeinde Marklkofen
5 opyright isdaten: Bayerr: 7 lmg CC\@YJ‘O Qopyr)gh! lj‘achda{‘lgn: Langst & Voerkelius L 3 Copyright isaaien: tayl o ””'*9 CC\@Y%O Agopy r)ghf ﬁachdal\gn: Langst & Voerkelius An\oge 01-06
- - Planungsstand:

Entwurf in der Fassung vom 12.09.2023
Ergénzung 09.01.2024

: Seile 34
| | H/B =841/1134 (0.95m2) Allplan 2023




Bebauungsplan .50 Emeuerbare Energien Solarpark Leifen”
Gemeinde Marklkofen Seife 35

Anlage @7 Blendgurachten IBT 4Light GmbH aus Furth

4
157,
7 YLy

Licht-Immissionsgutachten IBT 4Light GmbH
. Ingenieur- und Sachverstindigenbiiro
Photovoltaikanlage Marklkofen Poxau 1179 fir Licht- und Beleuchtungstechnik
Gutachten

tiber die zu erwartende Blendung
durch Sonnenreflexionen
der geplanten
Photovoltaikanlage Marklkofen Poxau 1179

GA-Nummer: Te-231122-P-3

Im Auftrag von
Solea AG
Plattling

Verfasser

lens Teichelmann, Dipl.-Ing. Lichttechnik
IBT 4Light GmbH

Firth

Fiirth, 12.12.2023

Te231122M3 Photovoltaikanlage Marklkofen Poxau G h iiber Lichti durch Sonnenr .docx
132
IBT 4Light GmbH Tel. 0911-979155-91 Amusgericht Firth
Boenerstr. 34 Fax: 0911-979155-93 HRB 14663
90765 Fiirth Geschiftsfithrer: Jens Teichelmann
Mail: IBT@4Lightde Ust-ID DE296384486

Entwurf in der Fassung vom 10.10.2023



Bebauungsplan .50 Emeuerbare Energien Solarpark Leifen”
Gemeinde Marklkofen Seife 36

4
15
) [ Lighe

Licht-Immissionsgutachten IBr:U‘h' Grobl
Photovoltaikanlage Marklkofen Poxau 1179 fiir Licht- und Beleuchtungstechnik
Auftraggeber:
Solea AG

Gottlieb-Daimler-Str. 10
94447 Plattling

Auftragnehmer:
Dipl.-Ing. Jens Teichelmann
IBT 4Light GmbH

Ingenieur- und Sachverstdndigenbiiro
fir Licht- und Beleuchtungstechnik

BoenerstraRe 34

90765 Fiirth
Te231122M3 Phorovoltaikanlage Marklkofen Poxau Gutachten iiber Lichtimmission durch Sonnenreflexion.docx
232
IBT 4Light GmbH Tel. 0911-979155-91 Amtsgericht Fiirth
Boenerstr. 34 Fax: 0911-979155-93 HRB 14663
90765 Firth Geschiftsfiihrer: Jens Teichelmann

Mail: IBT@4Light.de Ust-ID DE296384486

Entwurf in der Fassung vom 10.10.2023



Bebauungsplan
Gemeinde Marklkofen

.50 Erneuerbare Energien Solarpark Leiten”
Seite 37

4
157
) 1 41Ljuye

Licht-Immissionsgutachten IBT 4Light GmbH

Photovoltaikanlage Marklkofen Poxau 1179

Ing und i
fiir Licht- und Beleuchtungstechnik

Inhaltsverzeichnis

1 Extrakt 4
2 Allgemeines 6
2.1 Aufgabenstellung, Zweck des Gutachtens 6
2.2 Tatsachenfeststellung, Beschreibung der Situation 7
2.3 Zur Verfligung stehende Unterlagen 11
2.4 Verwendete Hilfsmittel 11
2.5 Verwendetes Schrifttum und Quellen 12
3 Vorgehensweise Berechnung und Bewertung der Sonnenreflexion an den
Photovoltaikmodulen 13
3.1 Grundlegende Methodik 13
3.2 Ortstermin, beteiligte Personen 14
4 Schutzgut Mensch: Ergebnisse und Auswertung der an den Immissionsorten
erreichten Reflexionswerte 15
4.1 Ermittlung der Eckpunkte des Reflexionsverhaltens der Photovoltaikmodule 15
4.2 Ermittlung der moglicherweise relevanten Immissionsorte 17
4.3 Ermittlung der Stérungen durch Direktreflexion und durch Streulicht durch
Bundelaufweitung 20
5 Schutzgut Fauna: Auswirkungen der Lichtimmissionen durch Sonnenreflexion
auf Tiere 31
6 Zusammenfassung und Erdrterung der Ergebnisse 32

Te231122M3 Phorovoltaikanlage Marklkofen Poxau Gutachten iiber Lic durch Sonnenreflexion.docx
332
IBT 4Light GmbH Tel. 0911-979155-91 Amtsgericht Fiirth
Boenerstr. 34 Fax: 0911-979155-93 HRB 14663
90765 Firth Geschiftsfiihrer: Jens Teichelmann
Mail: IBT@4Light.de Ust-ID DE296384486

Entwurf in der Fassung vom 10.10.2023



Bebauungsplan .50 Emeuerbare Energien Solarpark Leifen”
Gemeinde Marklkofen Seife 38

4
157
) 1 4Ljgye

Licht-Immissionsgutachten IBT 4Light GmbH

Photovoltaikanlage Marklkofen Poxau 1179 Tor Licht und Betoucheungsischnk

1 Extrakt

Im Auftrag der Solea AG in Plattling wurde die geplante Photovoltaik-Freiflaichenanlage
Marklkofen Poxau auf der Flurnummer 1179 hinsichtlich der in der Wohnbebauung innerhalb
eines Radius von 100 m Entfernung zur gegenstdndlichen Anlage und auf der aus Richtung
Osten zwischen den Modulfeldern hindurch verlaufenden Zufahrtsstrale zu erwartenden
Blendung durch Sonnenreflexion untersucht.

Da es sich um eine noch nicht realisierte Anlage handelt wurde uber eine Worst-Case-
Betrachtung anhand der vorliegenden Angaben eine rechnerische Bewertung der geplanten
Anlage durchgefiihrt.

Hierzu wurden in Ermangelung produktspezifischer Reflexionsdaten der vorgesehenen Photo-
voltaikmodule vom Hersteller Eckdaten fiir das Reflexionsverhalten der Moduloberflachen aus
anderen, vergleichbaren Situationen herangezogen.

Die Betrachtung der zu erwartenden Blendung erfolgte durch eine Bewertung der bei dieser
Anlagengeometrie moglichen Effekte durch Direktreflexion des Sonnenlichtes sowie durch eine
Bewertung des bei der Reflexion auf der Oberflaiche des Photovoltaikmoduls gestreuten
Sonnenlichtanteils mittels einer Reflexionsberechnung im dreidimensionalen Raum und unter
Berlicksichtigung des Reflexionsverhaltens der Oberflache.

Es wurde jeweils untersucht, inwieweit mogliche Blendwirkungen durch Sonnenlicht-
reflexionen an den Oberflachen der Photovoltaikmodule als relevant wahrgenommen werden
und ob diese die fiir das Fihren von Fahrzeugen auf den betreffenden Verkehrswegen
relevanten Sichtfelder betreffen.

Durch die Realisierung der untersuchten Photovoltaik-Freiflichenanlage sind bei Ausfiihrung
der Anlage gemaR des uns vorliegenden, im Vorfeld bzgl. der Blendung optimierten Konzeptes
und bei Realisierung der vorgesehenen Ausrichtung der Modulreihen sowie bei Realisierung
der vorgesehenen Sichtschutzmalnahme in entsprechend wirksamer Hohe und Ausfiihrung
keine storenden oder unzumutbaren Blendwirkungen durch Sonnenlichtreflexionen in der
Wohnbebauung innerhalb eines Radius von 100 m Entfernung zur gegenstandlichen Anlage
und auf der aus Richtung Osten zwischen den Modulfeldern hindurch verlaufenden
ZufahrtsstraRe zu erwarten.

Moglicherweise auftretende Reflexionen in Richtung der Fenster in den 6stlichen Gebauden
dieser Bebauung und in Richtung der Zufahrtsstrale werden unter kleinen
Blickwinkeldifferenzen zur Sonne gesehen, so dal diese durch die natirliche Direktblendung
der Sonne Uberlagert werden und nicht als eigenstdndige Blendquelle wahrgenommen
werden. Solche Reflexionen sind nach dem zu Grunde liegenden Bewertungsverfahren /1/
nicht als Blendung zu qualifizieren.

Daneben treten weitere Reflexionen an Moduloberflichen auf, die auRerhalb des
auftragsgemaR angesetzten Bewertungsradius von 100 m liegen.
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Maogliche Blendreflexionen in Richtung der zwischen den Modulfeldern verlaufenden StraRe
werden durch die vorgesehene Sichtschutzmalnahme in entsprechend wirksamer Hohe und
Ausflihrung unterbrochen.

Eventuell auftretende kleinflachige Highlights durch Reflexionen an Biege- oder Schnittkanten
z.B. des Rahmens oder der Leiterbahnen werden in groBerer Entfernung gemittelt wahr-
genommen und sind als unkritisch anzusehen.

GroRere gerundete reflektierende Oberflachen in der Konstruktion sollten jedoch nach
Moglichkeit vermieden werden.
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2 Allgemeines

Licht gehort zu den Emissionen bzw. Immissionen im Sinne des Bundesimmissionsschutz-
gesetzes. Sofern Immissionen ,,nach Art, Ausmall oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erheb-
liche Nachteile oder erhebliche Beldstigungen fiir die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft
herbeizufiihren”, so gelten sie im Sinne dieses Gesetzes als schadliche Umwelteinwirkungen.
Dies betrifft neben anderen Immissionsarten auch die Lichtimmissionen.

Laut Bundesimmissionsschutzgesetz sind sowohl bei genehmigungsbediirftigen als auch bei
nicht genehmigungsbediirftigen Anlagen mit Ausnahme der Anlagen des 6ffentlichen StraRBen-
verkehrs geeignete MaRnahmen nach Stand der Technik zu treffen, um Lichtimmissionen zu
vermeiden bzw. auf ein Mindestmal zu reduzieren. Dies betrifft insbesondere Sportstatten-
beleuchtungen, Beleuchtungen in Bau, Industrie und Gewerbe, Anstrahlungen sowie Reklame-
beleuchtungen.

Technische oder bauliche Anlagen, die das Sonnenlicht reflektieren, sind nach Baurecht zu
behandeln und so auszufiihren, dass durch die Sonnenlichtreflexionen keine Stérungen bei
Anwohnern, auf VerkehrsstraBen oder in sicherheitsrelevanten Einrichtungen erzeugt werden.

2.1 Aufgabenstellung, Zweck des Gutachtens

Im Auftrag der Solea AG in Plattling war die geplante Photovoltaik-Freifldichenanlage
Marklkofen Poxau auf der Flurnummer 1179 auf folgende Punkte hin zu priifen:

- Prifung der geplanten Anlagen-Ausfiihrung auf mogliche Stérwirkungen durch direkte
Sonnenreflexion an den moglichen Immissionsorten in der Wohnbebauung innerhalb
eines Radius von 100 m Entfernung zur gegenstandlichen Anlage und auf der aus
Richtung Osten zwischen den Modulfeldern hindurch verlaufenden ZufahrtsstralRe bei
statischer Ausfiihrung der Anlage

- Prifung der geplanten Anlagen-Ausfiihrung auf mogliche Storwirkungen durch
Streuwirkung der Sonnenreflexion auf der Glasoberflaiche oder des Rahmens der
Module an den festgelegten moglichen Immissionsorten

Die Bewertung weiterer Auswirkungen neben den genannten war nicht Bestandteil dieser
Untersuchung.

Das Gutachten wurde zur Kldrung der zu erwartenden Stérungen durch eine dauerhaft
installierte Photovoltaikanlage im Rahmen der Erteilung der Baugenehmigung in Auftrag
gegeben. Andere Nutzungen dieses Gutachtens sind nicht zugelassen.
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2.2 Tatsachenfeststellung, Beschreibung der Situation

Bei der zu betrachtenden geplanten Anlage handelt es sich um eine aus zwei Modulfeldern
bestehende Photovoltaik-Freiflachenanlage, die auf einer momentan noch landwirtschaftlich
genutzten Flache Marklkofen Poxau auf der Flurnummer 1179 in dem gekennzeichneten
Bereich montiert werden soll.

Die Ausrichtung der Modulreihen wurde im Vorfeld iiber ein iteratives Rechenverfahren
hinsichtlich der Blendwirkung durch Sonnenlichtreflexionen zur Wohnbebauung hin optimiert.

Die Modulreihennormalen des Hauptteils der Anlage sollen auf entsprechenden
Unterkonstruktionen mit einer Ausrichtung auf 180° Siid bei einer Aufneigung auf 20° montiert
werden.

Die Module der stidostlichen Ecke des nérdlichen Modulfeldes sollen auf 149° Siidstidost bei
20° Aufneigung ausgerichtet werden.

Es sollen monokristalline Photovoltaikmodule Verwendung finden, deren genaue Type zum
Zeitpunkt der Erstellung dieses Gutachtens noch nicht feststand.

An jeweils einem Teil der stdlichen, westlichen und Ostlichen Gelandekante des nérdlichen
Modulfeldes sowie an einem Teil der nérdlichen Geldndekante des stidlichen Modulfeldes sind
in den griin markierten Bereichen SichtschutzmaRnahmen vorgesehen.

Die symbolisch eingezeichneten Modulkonstruktionen zeigen den Richtungsverlauf
Modulreihen, nicht aber deren genaue Art oder Lage innerhalb der Flache.
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Die maximale Hohe der Module mit den vorgesehenen Unterkonstruktionen soll laut Planung
ca. 3,0 m mit entsprechenden Toleranzen zum Gelandeausgleich betragen.

Hohere oder niedrigere Bauhdhen sind grundsatzlich ebenfalls moéglich.
Bei Ausfiihrung einer SichtschutzmaRnahme verandert sich die wirksame Hohe des
Sichtschutzes bei einer anderen Bauhdhe der Modulkonstruktionen entsprechend. Diese ist

ggf. neu zu ermitteln.
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Alternativ zu der geplanten Hauptvariante soll eine weitere Planungsvariante betrachtet
werden, bei der ein Teil der Reihen des siidwestlichen Modulfeldes wie nachfolgend markiert

mit einer Ausrichtung der Modulreihennormalen auf 194° Sudsiidwest bei 20° Aufneigung
montiert werden soll.

']||||||
ey

il
Teli g

Dabei entfallt der Sichtschutz an der nordlichen Kante dieses Modulfeldes.

Eine Ausrichtung der weiter stdlich liegenden Modulreihen dieses Modulfeldes ist ebenfalls
moglich.

Es soll hier eine statische Anlage betrachtet werden.

Das Gelande fallt von West nach Ost deutlich um einige Meter ab und hat in sich diverse
Unebenheiten. Esist davon auszugehen, daR bei Montage der Modulreihen in der vorgesehen
Ausrichtung entsprechende Querneigungen zwischen ca. +1,3° ... +3,0° auftreten werden, die
die resultierende Ausrichtung der Einzelmodule beeinflussen und die bei den weiteren
Betrachtungen bertiicksichtigt werden missen.

Zwischen den Modulfeldern liegt die Bebauung des Anwesens des Eigentimers der
gegenstandlichen Flache mit Wohn- und Nutzgebauden.
Von Osten kommend fiihrt eine ZufahrtsstraBe zum gegenstandlichen Grundstiick.
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Ostlich und westlich der geplanten PV-Anlage befindet sich weitere Bebauung, die jedoch
aulerhalb des hier auftragsgemal zu untersuchenden 100 m-Radius liegt.

Die fiir die Berechnungen der Blendwirkung erforderlichen Beobachter-Azimut- und -Ele-
vationswinkel wurden durch Berechnung ermittelt und gehen in die weiteren Betrachtungen
ein.

Die nachfolgende Bewertung bezieht sich auf die gesamte zu Grunde gelegte Flache und auf
die genannten Rahmenbedingungen (Ausrichtung und Aufneigung der Module, Bauhohe der
Modulkonstruktionen, Querneigung, Art der Module usw.). Kleine Anderungen innerhalb
dieser Parameter wie z.B. leicht verdanderte Modulanordnungen, andere Reihenabstédnde,
niedrigere oder geringfligig hohere Bauhéhen, Modulanordnungen quer oder hochkant usw.
wirken sich auf die ermittelten Ergebnisse nicht aus.

Die nachfolgenden Aussagen gelten also fiir alle Anlagengeometrien innerhalb der oben
genannten Flache mit den oben genannten Ausrichtungen und Aufneigungen der Modulreihen,
den benannten Modultypen und innerhalb der genannten Bauhdhe der Modulkonstruktionen
in gleichem Male.

An jeweils einem Teil der sidlichen, westlichen und 6stlichen Geldandekante des nérdlichen
Modulfeldes sowie bei der Hauptvariante an einem Teil der nordlichen Geldandekante des
stdlichen Modulfeldes sind in Richtung der zwischen den Modulfeldern hindurch verlaufenden
StraRe SichtschutzmaRnahmen vorgesehen.

Die erforderlichen Daten zur exakten Festlegung der wirksamen Sichtschutzhéhen lagen zur
Erstellung des Gutachtens nicht vor, so dal® diese Festlegung im weiteren Verlauf der Planung
vorgenommen werden muR.

Die wirksame Hohe dieses Sichtschutzes muR entweder durch Berechnung oder durch Anpeilen
Uber eine MeRlatte anhand der nach Realisierung der Photovoltaikanlage vorliegenden
Geldndehohen und der sichtbaren Modulflichen ermittelt werden. Eine tiberschldgige
Ermittlung der wirksamen Hohen auf Basis der Geldandehdhen aus Google Earth ergab bei der
geplanten Bauhohe der Modulkonstruktionen von 3,0 m eine Hohe des Sichtschutzes von
ebenfalls ca. 3,0 m.

Bei einer abweichenden Bauhohe verdndert sich auch die wirksame Hohe der
SchtschutzmaBnahme.

Ein solcher Sichtschutz kann durch eine entsprechend hohe und dichte, im betreffenden
Zeitraum belaubte Bepflanzung oder durch bauliche Manahmen am Zaun wie Wellblech- oder
Kunststoffplatten, textiler Sicht- oder Sonnenschutz usw. realisiert werden.

Dieser Sichtschutz ist nur in den Bereichen erforderlich, in denen die entsprechenden
Sichtverbindungen tatsachlich vorliegen. Sofern die relevanten Sichtachsen bereits durch
vorhandene Gegebenheiten wie z.B. Bewuchs, Verbauung oder den Geldndeverlauf
unterbrochen werden, so ist in diesen Bereichen kein zusatzlicher Sichtschutz erforderlich.
Sofern sich die Situation diesbeziiglich im Laufe der Betriebsdauer der Anlage verandert, so sind
gef. nachtraglich erganzende SichtschutzmaRnahmen vorzusehen.
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Mit dieser MaRnahme konnen die festgestellten Blendwirkungen bei entsprechender
Ausfiihrung und Hohe des Sichtschutzes vermieden bzw. stark gemindert werden, so daf von
einer Einhaltung der Richtwerte ausgegangen werden kann.

2.3 Zur Verfiigung stehende Unterlagen

Die Begutachtung wurde anhand folgender vorliegender Unterlagen durchgefiihrt:
- Modulbelegungspldne/Plane:
o Entwurf Poxau 1179_31.10.23-04.pdf
- Luftbild des Geldandes, vom AG bereitgestellt
- Fotos von der Ortsbegehung durch den AG am 16.11.23, vom AG bereitgestellt

2.4 Verwendete Hilfsmittel

Fur die Begutachtung wurden folgende Hilfsmittel verwendet:
- Sonnenstandsdiagramm MEZ fiir die Ortskoordinaten des Geldandes

Sonnenstandsdiagramm = gy
Objekt: Photovoltaik-Freiflichenanlage Sonnenreflexe / ) _/_l
Standort  Markdkofen Poxau MEZ Mictaleuroplische Zek Ao Tukisinnics

Sommerzeitist mic +1h zu korrigieren
Breitengrad:  48,57° nordlicher Breite ¢ siicmit+ihutkarrigieren)

Lingengrad:  12,52° Gstlicher Linge
Immissionsort: Modultype monokristallin, aus
Modulausrichtung auf 180°, 149°, 194°, Modulaufneigung 20°
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- Excel

- Reflexionsmatrixsoftware Refglare PV 3FG 3.4
- Sonnenbahnsoftware Sunway PV 1.11 MEZ
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Expositionsermittlungssoftware Sunway Exposure 1.1 MESZ

Eckdaten aus Messungen der Reflexionsindikatrix und des Reflexionsgrades zur
Ermittlung der Biindelaufweitung/Streuung an der Moduloberfliche an diversen poly-
und monokristallinen Testmodulen verschiedener Typen und Hersteller mit Standard-
Solarglas

2.5 Verwendetes Schrifttum und Quellen

Auf folgende Quellen wurde bei der Bewertung Bezug genommen:

Messwerte des Reflexionsverhaltens von Probemodulen aus anderen, &dhnlichen
Untersuchungen

Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI), BeschluR der LAl vom
13.9.2012 /1/
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3 Vorgehensweise Berechnung und Bewertung der Sonnenreflexion an den Photovoltaik-
modulen

3.1 Grundlegende Methodik

Das Gutachten bezieht sich auf eine Worst-Case-Betrachtung der relevanten Eckpunkte der
noch nicht realisierten Photovoltaikanlage. Die Bewertung beruht ausschlieRlich auf derim Plan
vorgesehenen Ausfiihrung hinsichtlich Montage und Ausrichtung der Module. Es wurde jeweils
das direkt in Hauptreflexionsrichtung reflektierte Sonnenlicht und die dadurch verursachte
Abbildung der Sonnenscheibe sowie das anhand von verschiedenen Messwerten aus fritheren
Untersuchungen abgeschétzte Streulicht betrachtet.

Die Begutachtung der Lichtimmission beruht ausschlieflich auf rechnerischen Ergebnissen auf
Basis der vorliegenden Daten. Verdnderungen in der Ausfiihrung oder Anordnung der Anlage
mussen ggf. nochmals geprift werden.

Die Sonnenscheibe im Zenit hat bei klarer Sicht eine Leuchtdichte von ca. 1,6 Mrd cd/m?, am
Horizont noch ca. 6 Mio cd/m?2.

Die Absolutblendung des menschlichen Auges, die eine nachwirkende Stérung der Sehfahigkeit
(z.B. helle Punkte im Sichtfeld, nachdem man in die Sonne geschaut hat) bewirkt, beginnt bei
ca. 100.000 cd/m?2.

Je nach Adaptationszustand des Auges konnen bereits bei punktuellen Leuchtdichteer-
héhungen um das ca. 3...5-fache der Umgebungshelligkeit Blendwirkungen erzeugt werden.
Wenn durch diese die Sehfdhigkeit kurzzeitig gestért wird nennt man dies physiologische
Blendung. Bei Blendungen, die die Sehfahigkeit zwar nicht beeintrdchtigen, aber stérend
wirken, spricht man von psychologischer Blendung.

Je nach Reflexionsverhalten der Umgebung kann die Adaptationsleuchtdichte des Auges an
einem hellen Sommertag auRen ca. 5.000...8.000 cd/m? betragen. Bei Aufenthalt in einem
Raum ist diese wesentlich niedriger, so dass eine Blendquelle hier deutlich starker blendet als
im AulRenbereich.

Auch bei Oberflachen, die nur einen geringen Anteil dieser hohen Leuchtdichte in eine
bestimmte Richtung reflektieren, kénnen durch die Reflexion in diese Richtung noch sehr hohe
Leuchtdichten entstehen, die eine physiologische Blendung, u.U. auch eine Absolutblendung
bewirken.

Die Bewertung des direkt reflektierten Sonnenlichtes erfolgt Gber entsprechende Winkel-
berechnungen im dreidimensionalen Raum zwischen der geplanten Anordnung und
Ausrichtung der vorgesehenen Photovoltaikmodule, deren winkelabhangig differenzierten
Reflexionseigenschaften, den von der Jahres- und Tageszeit abhangigen moglichen Sonnen-
stinden sowie der geografischen Lage der festgelegten zu betrachtenden mdglichen
Immissionsorte.
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In der Reflexionsmatrixsoftware wird fiir jeden an diesem Standort moglichen Sonnenstand die
mogliche Blendwirkung fiir den betreffenden Beobachter ermittelt und im Sonnenbahn-
diagramm dargestellt. Diese Darstellungsform hat sich als sehr praktikabel erwiesen, weil hier
sowohl die Winkelverhaltnisse der Sonne mit den entsprechenden Azimut- und Elevations-
winkeln als auch die relevanten Tages- und Jahreszeiten des Auftretens der Reflexionen
darstellbar sind.

Fur die korrekte Berechnung des bei der Reflexion von der Oberflache der Module gestreuten
Lichtes werden Angaben zum Reflexionsverhalten des Materials - insbesondere der
Reflexionsgrad und die Reflexionsindikatrix - benétigt.

Diese lagen im konkreten Fall nicht vor. Die Bewertung des Streulichtanteils erfolgte somit
anhand von Reflexionswerten anderer Module aus vorangegangenen Untersuchungen.

Flr Wohnbebauung erfolgt die Bewertung der Blendung nach Richtwerten, die von der Bund/
Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz und den Landesumweltamtern als
zumutbare Grenze festgelegt wurden. Nach diesen werden Blendwirkungen durch
Sonnenlichtreflexionen als zumutbar angesehen, wenn die astronomisch mogliche Einwirkzeit
als wetterunabhdngige GréRe 30 min pro Tag und 30 h pro Jahr nicht Uberschreitet.

Diese Richtwerte werden auch hier angesetzt.

Die zu Grunde liegende, von der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz
verabschiedete Leitlinie /1/, die diese Richtwerte beinhaltet, wurde zwar von den Ministerien
der meisten Bundeslander nicht verdffentlicht, kann aber in Ermangelung anderer Richtlinien
zu diesem Thema informativ herangezogen werden.

3.2 Ortstermin, beteiligte Personen

Ein Ortstermin wurde am 16.11.23 durch den Auftraggeber dieses Gutachtens durchgefiihrt.
Die nachfolgenden Betrachtungen wurden auf Basis der bei diesem Ortstermin erhobenen
Daten sowie auf Basis von vom Auftraggeber bereitgestellten Daten, Angaben und Fotos
durchgefiihrt, die fiir diese Bewertung hinreichend genau und aussagekréftig vorlagen.
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4 Schutzgut Mensch: Ergebnisse und Auswertung der an den Immissionsorten erreichten
Reflexionswerte

4.1 Ermittlung der Eckpunkte des Reflexionsverhaltens der Photovoltaikmodule

Als Basis fiir die Bewertung wurden Eckdaten des Reflexionsverhaltens verschiedener
vergleichbarer Testmodule herangezogen.

Die vermessenen Photovoltaikmodule mit einer simulierten Verschmutzung unterscheiden sich
in ihrem Reflexionsverhalten deutlich.

Die Moduloberflachen weisen bei steilen Einstrahlwinkeln ein stark gerichtetes Reflexions-
verhalten mit einer mittleren Biindelaufweitung von ca. 4° ... 6° Halbwinkel auf. Der partielle
Reflexionsgrad in Hauptreflexionsrichtung betragt bei den vermessenen Modulen zwischen ca.
0,3 ... 0,5% bei steilem Einstrahlwinkel.

AulBerhalb der genannten Biindelaufweitung sinkt der partielle Reflexionsgrad stark ab, so dass
im Ubrigen Halbraum keine stérenden Reflexleuchtdichten erzeugt werden. Ein kleiner Teil des
auftreffenden Lichtes wird mit einer Lambertcharakteristik streuend reflektiert.

Bei flacheren Einstrahlwinkeln ab ca. <40° zur Modulebene verdndert sich das Reflexions-
verhalten der Oberflachen. Insbesondere in diesem Einstrahlbereich unterscheiden sich die
vermessenen Module in ihren Reflexionsdaten.

Der Reflexionsgrad der Oberflachen steigt bei beiden Modultypen stark an. Die Streuung nimmt
— hauptséachlich durch die Verschmutzung und die Struktur der Oberflachen — ebenfalls stark
zu. Dies hat zur Folge, dass die Abbildung der Sonnenscheibe unscharfer wird und aus einem
groReren Winkelkorridor wahrgenommen werden kann. Durch die stdrkere Streuung bei
diesen flachen Einstrahlwinkeln ist die Leuchtdichte der Abbildung gleichzeitig stark reduziert.
In der Regel steigt die Biindelaufweitung, in der noch nennenswerte Reflexleuchtdichten
erreicht werden, ab einem Einstrahlwinkel von ca. 40° zur Modulebene deutlich an und hat im
Bereich zwischen ca. 10° und 25° ein unterschiedlich stark ausgepragtes Minimum, teilweise
einhergehend mit einer Reduzierung des partiellen Reflexionsgrades in diese Reflexions-

richtungen.
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Biindelaufweitung beim Sonnentest eines polykristallinen Moduls,
Einstrahlwinkel ca. 20°, Reflexleuchtdichte ca. 8 Mio cd/m?

AulBerhalb der genannten Reflexionsbiindel konnten in den Messungen keine nennenswerten
Leuchtdichteerhohungen mehr festgestellt werden.

Die ermittelten partiellen Reflexionsgrade sowie die Biindelaufweitungen stellen die Basis fir
die weiteren Untersuchungen der erreichten Blendwerte dar.

Vor allem bei groReren Entfernungen zwischen Immissionsort und Blendquelle ist die Biindel-
aufweitung eine wichtige GroRe der Beurteilung.

Diese lagen im konkreten Fall fiir die verwendete Modultype von Seiten des Herstellers nicht
vor. Fur die Untersuchung wurde eine kumulierte Rechendatei aus den Reflexionsdaten
diverser kristalliner Modultypen mit Standard-Solarglas mit einem Sicherheitspuffer von 2°
verwendet. Die zu Grunde liegenden Reflexionsdaten dieser Modultypen wurden in partiellen
Vermessungen der Reflexionsdaten im Rahmen vorangegangener ahnlicher Untersuchungen
ermittelt.

Diese Modultypen weisen mittlere, typische Reflexionsdaten mit den typischen Minima und
Maxima auf, so daR von einer guten Ubertragbarkeit der Ergebnisse auf andere, vergleichbare
Modultypen ausgegangen werden kann.

Die in den damaligen Untersuchungen nicht aufgenommenen Winkel konnten interpoliert
werden.

Bei der hier betrachteten konkreten Situation ergaben sich durch sehr flache Einstrahlwinkel
jedoch Blickwinkel, in die das reflektierte Sonnenlicht stark gestreut wird, so dass sich durch
Differenzen im Reflexionsverhalten in erster Linie die Einwirkzeit und die Helligkeit der
Blenderscheinung dndert, die geometrische Situation aber nur geringfiigig beeinflusst wird.
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Die Messungen beziehen sich jeweils auf Oberflachen mit einer leichten Staubauflagerung, die
bei der Messung simuliert wurde. Entsprechende starkere Verschmutzungen, die in der Realitat
durchaus vorkommen, wirken sich mindernd auf die Leuchtdichte der Reflexion des Sonnen-
lichtes und stérker streuend aus.

Die Rahmen bestanden bei den Testmodulen meist aus gebiirstetem Aluminium, das in den
Messungen eine in Hauptreflexionsrichtung leicht gerichtete und ansonsten sehr gleichmaRige,
fast lambertartige Reflexionsindikatrix mit einem geringen Reflexionsgrad von ca. 2 ... 5%
aufwies.

4.2 Ermittlung der moglicherweise relevanten Immissionsorte

AuftragsgemaR waren die moglicherweise relevanten Immissionsorte in der Wohnbebauung
innerhalb eines Radius von 100 m Entfernung zur gegenstandlichen Anlage und auf der aus
Richtung Osten zwischen den Modulfeldern hindurch verlaufenden Zufahrtsstrale zu
untersuchen.

Méglicherweise relevante Immissionsorte kdnnen auf Grund der geometrischen Situation und
der vorliegenden Sichtachsen auf und zwischen den markierten Punkten liegen:

Teilweise kdnnen die Modulkonstruktionen im relevanten Sichtfeld der Beobachter nur von
hinten gesehen werden, so daR hier keine von den Moduloberflaichen ausgehende Blend-
wirkung erfolgen kann.

Bei der Bewertung von Blendwirkungen in Richtung von KFZ-Flihrern wird jeweils das relevante
Sichtfeld bis maximal 30° Abweichung von der Hauptblickrichtung herangezogen.
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Weiter von der Hauptblickrichtung abweichende Blickwinkel werden hinsichtlich der
Blendwirkung in der Regel als unkritisch eingeschatzt.

In Kreuzungs- oder Abbiegebereichen wird wegen dem dann schweifenden Blick der Fahrer ein
entsprechend weiteres relevantes Sichtfeld angesetzt.

Fur diesen Ansatz eines relevanten Sichtfeldes bei der Bewertung von Lichtreflexionen fiir
Fahrer, Lokomotivfiihrer, Piloten oder &dhnliches gibt es in Deutschland langjdhrige
Erfahrungen. Dieser Ansatz erfolgt dabei in Anlehnung an verschiedene Richtlinien wie z.B. die
in Osterreich zur Bewertung von Blendung durch Sonnenlicht verwendete OVE-Richtlinie R 11-3
oder der ECE-Regelung fiir das vordere Sichtfeld bei KFZ und wird in dhnlicher Form mit einem
kleineren Winkelbereich z.B. auch bei den autobahneigenen Blendschutzzaunen angewendet.
Durch den langjéhrigen Ansatz dieser Pramisse und die Tatsache, daR mittlerweile viele tausend
PV-Anlagen unter Ansatz eines solchen relevanten Sichtfeldes auf den privilegierten Flachen
entlang von Autobahnen, VerkehrsstralRen, Bahnstrecken, Flughdfen oder ahnlichem realisiert
worden sind, entspricht dieser Ansatz dem Stand der Technik.

Es sind keine Félle bekannt, bei denen durch Sonnenlichtreflexionen auBerhalb dieses
relevanten Sichtfeldes verkehrsgefahrdende Situationen, Unfélle oder dhnliches verursacht
worden sind.

Der Reflex wird bei stark von der Hauptblickrichtung abweichenden Blickwinkeln in der Regel
nur am Rand des Sichtfeldes peripher oder bei kurzzeitigen Veranderungen der Blickrichtung
z.B. beim Uberholen oder beim Spurwechsel nur _ .
kurzzeitig und erwartbar wahrgenommen und
behindert die fiir eine sichere Fahrt auf dieser
Fahrspur erforderliche Blickrichtung in der Regel
nicht.

£ 3
P

Bei der fiir einen Fahrer in dieser Situation typischen
Blickrichtung wird der Reflex in einem Bereich
zwischen 10° .. 20° abweichend von der Fovea EIER) kpf‘.ﬁ,:;:ﬁ:,g;:qﬁ..? FEREEEE)
Centralis, dem Ort der scharfen Abbildung sowie der /

20
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hochsten Konzentration an Zapfen im Auge, w0
abgebildet.

Hier ist die Konzentration der fiir eine Blendwirkung
verantwortlichen Zapfen (,Cones” — die fiir das
Tagsehen verantwortlichen Rezeptoren im Auge)
sehr gering, so dass eine Blendung in diesem
peripheren Sehbereich stark vermindert
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L
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. Perimetric Angle (degrees)
Wahrgenommen erd. Density of Cones and Rods Near the Fovea
Man geht hier auf Grund der Konzentration der
Rezeptoren von einer um ca. 90% .. 95% Distribution of Rods and Cones on the Human Retina
reduzierten Blendwirkung aus. it e stk
Figure 2
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Daher sind bei starker von der Hauptblickrichtung abweichenden Blickwinkeln keine stérenden
Direktblendung durch die Sonnenlichtreflexionen an den Moduloberflachen zu erwarten.
Insofern ist davon auszugehen, daR eine Differenzierung moglicher Direktreflexionen des
Sonnenlichtes in kritische Blendreflexionen innerhalb des angesetzten relevanten Sichtfeldes
der Fahrer und weitestgehend unkritische Sonnenlichtreflexionen auRerhalb des relevanten
Sichtfeldes der Fahrer die Relevanz dieser Reflexionen auf mogliche Beeintréchtigungen des
Verkehrs in der Realitdt gut abgebildet und daB mogliche Gefahrdungen der Sicherheit und
Leichtigkeit des Verkehrs auf den betreffenden Verkehrswegen durch diesen Ansatz gut
eingeschatzt werden kénnen.

Weitere maogliche und relevante Immissionsorte, die der Spezifikation der Aufgabenstellung
entsprechen, wurden auf in diesen Bereichen nicht festgestellt.
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4.3 Ermittlung der Storungen durch Direktreflexion und durch Streulicht durch
Biindelaufweitung

ZufahrtsstraRe

Die moglichen Sichtverbindungen vom 6stlichen Bereich dieser ZufahrtsstraBe zu den Modulen
des nordlichen Modulfeldes werden nach den vorliegenden Daten und Fotos durch einen
Bewuchsstreifen und den Gelandeverlauf sowie im ndheren Bereich durch die Verbauung
unterbrochen, so daB in diese Richtungen an den Moduloberflachen des 6stlichen Teils dieses
nordlichen Modulfeldes keine stérenden Blendwirkungen zu erwarten sind.

Bei Weiterfahrt auf dieser Strale nach Westen werden mogliche Sichtachsen zu den
Moduloberfldchen des nérdlichen Modulfeldes durch die vorgesehene SichtschutzmaRnahme
in entsprechend wirksamer Hohe und Ausfiihrung unterbrochen, so daB auch hier keine
storenden Blendwirkungen zu erwarten sind.
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Fur die moglichen Immissionsorte auf der von Osten kommenden ZufahrtsstraRe kénnen bei
der untersuchten Hauptvariante im relevanten Sichtfeld der Fahrer bis maximal 30°
Abweichung von der Hauptblickrichtung Sichtverbindungen zu den maximal 100 m entfernten
PV-Modulen des siidlichen Modulfeldes der geplanten Photovoltaikanlage mit Beobachter-
Azimutwinkeln zwischen ca. 67° Ostnordost und 102° Ostsidost bei Beobachter-
Elevationswinkeln zwischen ca. -1,3° und +2,6° vorliegen.

Im ostlichen Bereich dieses stidlichen Modulfeldes kénnen die Modulkonstruktionen nur von
hinten gesehen werden, so dal hier keine stérenden Blendwirkungen auftreten kénnen.

Die Module des weiter nach Norden reichenden westlichen Teils dieses stidlichen Modulfeldes
werden aus dieser Blickrichtung durch den in der Hauptvariante vorgesehenen Sichtschutz
verdeckt, so daR hier bei Ausfiihrung dieser SichtschutzmaRnahme in entsprechend wirksamer
Hohe und Ausfiihrung ebenfalls keine storenden Blendwirkungen an den Moduloberflachen zu
erwarten sind.
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Bei der untersuchten Alternativvariante mit den auf 194° Sudstidwest ausgerichteten
Modulreihen des stidwestlichen Modulfeldes kénnen von der ZufahrtsstraRe in Fahrtrichtung
West sehr flache Einblickwinkel auf die nérdlichen Modulreihen mit Beobachter-Azimutwinkeln
zwischen ca. 90° Ost und 103° Ostsiidost und Beobachter-Elevationswinkeln zwischen ca. +0,5°
und +2,6° vorliegen.

Durch die optimierte Ausrichtung der Module auf 194° Stidsiidwest bei 20° Aufneigung treten
in dieser Situation in Richtung der vermerkten Beobachter nur an den jeweils entfernten
Moduloberflachen Reflexionen bei tief stehender Sonne auf.
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Die Sonnenstande des Auftretens dieser Reflexionen werden im Sonnenbahndiagramm fiir
diesen Standort dargestellt, so dass eine zeitliche Zuordnung moglich ist.

Sonnenstandsdiagramm ? )=
Objekt: Photovoltaik-Freiflichenanlage Sonnenreflexe / r) f
Standort: Markdkofen Poxau MEZ Mitteleuropilische Zei - oo T4 s

So it ist mit +1h zu korrigieren)
Breitengrad:  48,57° nordlicher Breite Crammerzs IR )

Lingengrad: 12,52° 6stlicher Linge

Immissionsort:  Strafle FRW Modultype monokristallin, aus
auf 180°, 194°, 20°
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Reflexpunkce aut IBT Refglare PV 3FG 34

Die Stundenlinien im Sonnenbahndiagramm entsprechen der MEZ (mitteleuropdische Zeit =
Winterzeit). Die in diesem Zeitraum gultige Sommerzeit (MESZ) muR mit +1h korrigiert werden.
In den gekennzeichneten Zeitraumen der Monate Marz bis Mai und August/September kénnen
in den Abendstunden bei entsprechenden Sonnenstanden also Reflexionen mit Leuchtdichten
bis zu ca. 1 ... 6 Mio cd/m? in Richtung dieses Bereiches der Zufahrtsstrae entstehen, die unter
sehr kleinen Blickwinkeldifferenzen bis maximal ca. 10,0° zur Sonnenscheibe gesehen werden.
In dieser Situation werden Reflex und Sonne gleichzeitig auf der Netzhaut eines Beobachters
abgebildet. Dabei wird der Reflex von der um den Faktor ca. 45 ... 50 wesentlich héheren
Leuchtdichte der Sonne lberlagert, so dass die Reflexion in der Regel nicht mehr als zusatzliche
Blendung wahrgenommen wird.

Nach dem von der Bund/Linder-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz angesetzten
Bewertungsverfahren /1/ sind solche Reflexionen nicht als Blendung zu qualifizieren.

Die Reflexleuchtdichte ist in dieser Situation durch die nachlassende Leuchtdichte der
Sonnenscheibe ebenfalls stark gemindert.

Dariiber hinaus werden die kritischsten Sonnenstdnde durch die Eigenverschattung der
Modulkonstruktionen teilweise abgeschattet.
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In der entgegengesetzten Fahrtrichtung auf dieser Strale nach Osten werden mdgliche
Sichtverbindungen zu den Moduloberflichen des nérdlichen Modulfeldes durch den

vorgesehenen Sichtschutz unterbrochen.

Die Modulkonstruktionen des sudlichen Modulfeldes konnen bei der untersuchten
Hauptvariante im relevanten Sichtfeld der Fahrer auch bei freien Sichtverbindungen nur von
hinten gesehen werden, so daR hier ebenfalls keine von den Moduloberflachen ausgehenden

Blendwirkungen auftreten kénnen.
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Bei der untersuchten Alternativvariante mit Drehung der Modulreihen des stidwestlichen
Modulfeldes auf 194° Stidsiidwest bei 20° Neigung kdnnen auch hier sehr flache Einblickwinkel
auf die nordlichen Modulreihen des sidwestlichen Modulfeldes vorliegen.

Analog zu den vorhergehenden Erlduterungen wurden auch in diese Richtungen ausschlieBlich
Sonnenlichtreflexionen ermittelt, die aus Sicht dieser Beobachterstandorte unter kleinen
Blickwinkeldifferenzen < ca. 6° zur Sonne gesehen werden.

Sonnenstandsdiagramm rig- )-
Objekt: Photovoltaik-Freiflichenanlage Sonnenreflexe / r) f
I Teichelmann
Standort: Maridkofen Poxau MEZ Mitteleuropliische Zeit npiaturbtro

[Sommerzeit ist mit +1h zu korrigieren|
Breitengrad:  48,57° nordlicher Breite ¢ A Nomigen)

Langengrad: 12,52° ostlicher Lange

Immissionsort  Strafie FRO o~
auf 180°, 194°, 20°
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Solche Reflexionen werden wegen der Uberlagerung des Reflexes durch die unvermeidbare
Direktblendung der Sonne nicht als eigenstdndige, zusatzlich zur bereits vorhandenen, auch
ohne die gegenstandliche PV-Anlage einwirkenden Blendung eingestuft.

Somit wurden in Richtung der ZufahrtsstraBe keine stérenden oder unzumutbaren
Blendwirkungen an den Moduloberflachen der gegenstandlichen Anlage ermittelt.

Zwischen den Modulfeldern liegende Wohnbebauung

In der zwischen den Modulfeldern liegenden Wohnbebauung bestehen von einigen Gebauden
aus Sichtverbindungen zu den Moduloberflachen, die hinsichtlich einer méglichen Blendung
relevant sein kénnen.

Fotos vom Ortstermin: Blick aus siidostlicher Richtung zu den Gebauden des zwischen den Modulfeld

Te231122M3 Photovoltaikanlage Marklkofen Poxau Gutachten tber Lick ission durch Sonnenreflexion.docx
26/32
IBT 4Light GmbH Tel. 0911-979155-91 Amtsgericht Fiirth
Boenerstr. 34 Fax: 0911-979155-93 HRB 14663
90765 Firth Geschiftsfiihrer: Jens Teichel
Mail: IBT@4Light.de Ust-ID DE296384486

Enfwurf in der Fassung vom 10.10.2023



Bebouungsplan .50 Erneuerbare Energien Solarpark Leiten”
Gemeinde Marklkofen Seite 61

4
157y
) J4Ligh:

Licht-Immissionsgutachten /BTLUxhr GmbH
Photovoltaikanlage Marklkofen Poxau 1179 fiir Licht- und Beleuchtungstechnik

Foto vom Ortstermin: Blick aus westlicher Richtung zu den Gebauden des zwischen den Modulfeldern liegenden Anwesens
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Der Blick von den Wohngebduden zu den in westlicher Richtung ndher 100 m entfernt
liegenden Moduloberflachen wird durch davor liegende Nutzgeb&dude unterbrochen.
Aus dieser Richtung sind daher keine storenden Blendwirkungen zu erwarten.

Stellvertretend werden hier einige Punkte berechnet, bei denen nach den bekannten Daten
vom Vorliegen der entsprechenden Sichtverbindungen tiber einen groRen Winkelbereich
ausgegangen werden kann.

Die Auswirkungen auf die in dhnlichen Winkelbereichen zur Anlage liegenden Geb&dude kdnnen
aus den ermittelten Ergebnissen interpoliert werden.

Teilweise sind die Sichtverbindungen zu den Reflexionsflachen der Anlage durch Verbauung
oder Bewuchs unterbrochen. Hier wurde jeweils der Worst Case berechnet, in dem der
Bewuchs, dessen abschattende Wirkung im Jahresverlauf sowie auch Uber die Laufzeit der
Photovoltaikanlage betrachtet keine konstante GroRe ist, nicht beriicksichtigt wird.

Hier werden in Anlehnung an das Bewertungsverfahren der Landesumweltdmter die zeitlichen
Richtwerte einer als noch zumutbar angesehenen astronomisch moglichen Einwirkdauer der
Blendwirkung von maximal 30 min/Tag und maximal 30 h/Jahr angesetzt.

Die Ubrigen Punkte kdnnen aus diesen Ergebnissen interpoliert werden.

Hier kénnen beim Blick zu den bis zu 100 m entfernten Moduloberflaichen des nérdlichen
Modulfeldes Beobachter-Azimutwinkel zwischen ca. 109° Oststidost und 258° Weststidwest bei
Beobachter-Elevationswinkeln zwischen ca. +0,5° und +8,2° bezogen auf die Einzelflachen
auftreten.
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Die Blickwinkel werden durch die Position der Anlage und durch Verbauung begrenzt.

In  dieser Situation wurden bei den Reflexionsberechnungen ausschlieBlich
Sonnenlichtreflexionen an den Moduloberflichen der siidostlichen Ecke des nordlichen
Modulfeldes ermittelt, die aus Sicht dieser Beobachter bei sehr tiefen Sonnenstianden und

unter kleinen Blickwinkeldifferenzen zur Sonnenscheibe gesehen werden.
Sonnenstandsdiagramm T (—
15T

Objeke Photovoltaik-Freiflichenanlage Sonnenreflexe
Standort: Markdkofen Poxau PEZ Mioflewophischis Zek e Tcisimen
(Sommerzeit ist mit +1h zu korrigieren)
Breitengrad:  48,57° nordlicher Breite
Lingengrad:  12,52° ostlicher Linge
Immissionsort:  Wohn Nordfeld i e
auf 180°, 149°, 20°
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Solche Reflexionen werden nach dem zu Grunde liegenden Bewertungsverfahren /1/ wegen
der Uberlagerung der Reflexion durch die unvermeidbare und wesentlich intensivere
Direktblendung der Sonne nicht als eigenstdndiges Blendereignis wahrgenommen und daher
nicht als stérende Blendung eingestuft.

Von den nordwestlich der Bebauung liegenden Moduloberflachen, zu denen diese Bebauung
einen Beobachter-Azimutwinkel von ca. 110° Ostsiidost ... 112° Ostsiidost aufweist, konnen
hier Direktreflexionen des Sonnenlichtes ausgehen. Diese PV-Module liegen jedoch auRerhalb
des auftragsgemaR angesetzten 100 m-Bewertungsradius.
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Die Modulkonstruktionen des sudlichen Modulfeldes kénnen von dieser Bebauung aus
innerhalb des angesetzten 100 m-Radius nur von hinten gesehen werden, so daR hier innerhalb
des angesetzten Bewertungsradius ebenfalls keine stérenden Blendwirkungen zu erwarten
sind.

Somit sind bei Ausfiihrung der Photovoltaikanlage Marklkofen Poxau nach der vorliegenden
Planung und bei Realisierung der vorgesehenen Ausrichtung der Modulreihen sowie bei
Realisierung der vorgesehenen SichtschutzmaRBnahme in entsprechend wirksamer Hohe und
Ausfiihrung keine stérenden oder unzumutbaren, von der geplanten Photovoltaikanlage
ausgehenden Blendwirkungen durch Sonnenlichtreflexionen in der Wohnbebauung innerhalb
eines Radius von 100 m Entfernung zur gegenstandlichen Anlage und auf der aus Richtung
Osten zwischen den Modulfeldern hindurch verlaufenden Zufahrtsstralle zu erwarten.
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5 Schutzgut Fauna: Auswirkungen der Lichtimmissionen durch Sonnenreflexion auf Tiere

Von kiinstlichem Licht verursachte nachtliche Lichtimmissionen wie Blendung, Raumaufhellung
und Lichtverschmutzung (Lichtglocke) sind insbesondere fiir nachtaktive Insekten, Vogel oder
Fledermause eine zu vermeidende Beeintrachtigung, die durchaus drastische Auswirkungen
haben kénnen.

Es sind keine konkreten Erkenntnisse dahingehend bekannt, dass es durch Sonnenreflexionen
von Photovoltaikanlagen bei Tag zu nennenswerten Belastungen fiir die lokale wilde Tierwelt
kommt.

Es gibt jedoch Hinweise darauf, dass Tiere, die in ihrer Bewegungsfreiheit eingeschrankt sind
und den Blendwirkungen nicht ausweichen kénnen (z.B. Pferdekoppel, betroffene Stallgebdude
usw.), teilweise sehr sensibel auf solche Blendwirkungen reagieren. Betroffene Landwirte
berichten z.B. von Auswirkungen wie einer héheren Nervositat der Tiere, Schwierigkeiten beim
Melken, reduzierten Reproduktions- und Wachstumsraten usw.

Diesbezlglich moglicherweise relevante Punkte liegen in der hier untersuchten Situation nicht
vor.

b
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6 Zusammenfassung und Erdrterung der Ergebnisse

Durch die Realisierung der geplanten Photovoltaik-Freiflaichenanlage Marklkofen Poxau sind
bei Ausfiihrung der Anlage gemaR des vorliegenden, im Vorfeld hinsichtlich der Blendwirkung
optimierten Konzeptes und unter Realisierung der vorgesehenen Ausrichtung der Modulreihen
sowie bei Realisierung der vorgesehenen Sichtschutzmafnahme in entsprechend wirksamer
Hohe und Ausfiihrung keine Stérungen in der Wohnbebauung innerhalb eines Radius von
100 m Entfernung zur gegenstandlichen Anlage und auf der aus Richtung Osten zwischen den
Modulfeldern hindurch verlaufenden ZufahrtsstraBe durch von den Moduloberflichen
ausgehende Blendreflexionen zu erwarten.

In Richtung der ostlichen Gebdude der Wohnbebauung wurden bei Untersuchung der
geplanten Anlagengeometrie lediglich Reflexionen in Richtung der entfernten Beobachter
ermittelt, die bei tief stehender Sonne unter kleinen Blickwinkeldifferenzen <10° zur
Sonnenscheibe gesehen werden. In dieser Situation wird der Reflex durch die unvermeidbare
Direktblendung der Sonne iiberlagert und deshalb in der Regel nicht als eigenes Blendereignis
wahrgenommen. Nach dem zu Grunde liegenden Bewertungsverfahren werden solche
Sonnenlichtreflexionen nicht als Blendung eingestuft.

Daneben koénnen Direktreflexionen an Moduloberflachen auftreten, die weiter als 100 m
entfernt sind und die somit auferhalb des auftragsgemaR angesetzten Bewertungsradius
liegen.

Méogliche Blendreflexionen in Richtung der zwischen den Modulfeldern verlaufenden StraRRe
werden durch die vorgesehene Sichtschutzmanahme in entsprechend wirksamer Héhe und
Ausfilihrung unterbrochen.

Dariiber hinaus wurden keine Sonnenstande ermittelt, die an diesem geografischen Standort
und bei der untersuchten Anlage Blendreflexionen in die relevanten Richtungen erzeugen

konnen.
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